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LSi ndi dau

Bénh hai ciy trong ti€p tuc gay thiét hai mua mang dang ké ¢ Viét Nam va cac khu
viic khéc c6 khi hau nhiét d6i 6 Pong Nam A. Bénh dich vang Itin va lun xoén

14 trén lda & mién Nam Viét Nam gin d4y danh ddu nhiing tac dong dang ké ctia
bénh ciy doi véi kinh t€ xa hoi & cap quoc gia.

Su bung phat dich bénh trén cac cay trong cé gia tri kinh té€ c6 thé tac dong 16n
dén tiing hd nong dan tai nhiing dia phuong ¢ it cay trong thay thé phu hop -
phtic hgp bénh héo trén glting 6 Quang Nam la mot vi du.

Viéc chdn dodn chinh xac tdc nhin gy bénh 1a yéu t6 quan trong quyét dinh sy
thanh cong ctia cac bién phap phong trii. Tuy nhién, nhiéu bénh hai c6 cac triéu
chiing giéng nhau, khién cho viéc chdn dodn tai ché gap nhiéu kho khén, doi khi
khong thé thuc hién dugc. Vi vay, cac phong thi nghiém chin doan la mét thanh
phan khong thé thi€u trong mang luéi béo vé thuc vat. Can bo nhan trach nhiém
lam cong viéc chdn dodn bénh cay can phai trdi qua qua trinh dao tao bai ban &
trinh d¢ dai hoc va sau dai hoc vé€ kj nang nghién ctiu trong phong thi nghiém va
ngoai dong rudng, ngoai ra con phai nam viing nhiing khai niém co ban vé bénh
cay va quan ly bénh hai tdng hgp.

Viéc chdn dodn chinh xac tdc nhin gay bénh ciing vo cling can thiét cho viéc xay
dung va phat trién mét co s& di liéu bénh cay quoc gia mot cach khoa hoc. Co sé
dii liéu vé bénh céy & Viét Nam sé la mot phan then chot cho sy thanh cong ctia
cong tac kiém dich thuc vat. Hon niia, co s& dii liéu qudc gia la mot phin quan
trong ctia cac bién phap an ninh sinh hoc lién quan t6i van dé trao do6i thuong mai
hang ndng san, ddc biét d6i v6i nhiing qudc gia thanh vién ctia TS chiic Thuong
mai Thé gisi.

Cudn cdm nang nay dugc bién soan nham gitp cac nha nghién ctiu bénh cay phat
trién nhiing ky nang co ban trong viéc chdn doan tac nhan gay bénh, cht yéu la cac
bénh do ndm & ré va than cay. Nhiing bénh nay thuong an, khong biéu hién triéu
chiling ngay nhung géy ra nhiing t6n thit dang ké vé mat kinh té€ xa hoi & Viét Nam.

L&i noi dau



Noi dung ctia cudn sach nay dua trén kinh nghiém cta cac tac gia cing nhiéu
dong nghiép & Australia va Viét Nam qua cac chuong trinh tip huin lién quan dén
cac du an khac nhau dugc tai trg bai Trung tam Nghién ctiu Nong nghiép Qudc

té€ Australia (ACIAR), chuong trinh ning cao ning luc cho Nong nghiép va Phat
trién Nong thon ctua AusAID, va Quy tai trg Crawford ctia Vién Khoa hoc Ky thuat
va Cong nghé.

Cudn cdm nang nay bd sung cho cac 4n phdm khac ctia ACIAR va nhiéu dong
nghiép khac tai Viét Nam.

i, Cowe

Peter Core
Tong Giam Doc
Trung tam Nghién ctiu Nong nghiép Qudc té Australia
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Loi tua

Cudn cdm nang nay dugc bién soan nham gidi thiéu nhiing kj nang co ban trong
viéc chdn doan cac bénh ndm hai cy trong tai Viét Nam. Noi dung cua sach cht
yéu dya vao kinh nghiém dat dugc qua hai du an ctia Trung tam Nghién ctiu Nong
nghiép Qudc té€ Australia (ACIAR) & mién Bac va mién Trung Viét Nam.1 Sach
cing tham khéo cic cdm nang khac da hodc sap dugc xuit ban.

B6n phong thi nghiém chin doan véi chi phi thap da dugc xay dung tai cac tinh
mién Trung Viét Nam trong du an ACIAR hién tai.2 Nhiing phong thi nghiém
nay dugc ddt tai cac Chi cuc Bao vé thuc vat (PPSD) tai cac tinh Quang Nam,
Thtia Thién Hué, Nghé An, va tai trudng Dai hoc Nong Lam Hué. Ho dugc tai

trg cac trang thiét bi cin thiét dé phan l4p va gidam dinh céc chi ndm va vi khuin
gy bénh pho bién ton tai trong dit va moét s6 ndm va vi khudn gay bénh phd bién
trén la. Cac phong thi nghiém nay cling c6 ciing c6 co s& vat chit dé thuc hién qua
trinh lay bénh nhén tao doi véi cac bénh méi dugc tim ra & Viét Nam. Can bo ky
thuat cac phong thi nghiém nay da dugc tap huan ky ning co ban trong phong thi
nghiém thong qua cac 16p tap huén tai truong Dai hoc Nong nghiép I Ha Noi va
tai Chi cuc Bao vé thuc vat Quang Nam, noi c6 moét phong thi nghiém giang day
da dugc x4y dung. Cac can bo nay cing da thuong xuyén tham gia viéc diéu tra
bénh hai dinh ky trén dong rudéng va da chdn doan cac mau bénh ciy do nong dan
thu thap.

Mbi phong thi nghiém c6 mot thu vién nho va mot may vi tinh d€ truy cap thong
tin til mang internet, mt nguon thong tin thiét yéu cho nhiing ngudsi lam cong tac
chén doan bénh cay.

1 CS2/1994/965 Chén doan va phong trti bénh hai cay trong tai mién Bac Viét Nam
(1998-2001) va CP/2002/115 Chéan dodan, khuyén ndéng va phong trit bénh hai ciy
trong tai cac tinh mién Trung Viét Nam (2005-2008).

2 CP/2002/115 Chén doan, khuyén ndng va phong trit bénh hai cay trong tai cac tinh
mién Trung Viét Nam (2005-2008)
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Mai tinh da dugc xay dung mot nha ludi nho phuc vu cho lay bénh nhén tao va
danh gia hiéu qua ctia thudc trii ndm va viéc thay déi thanh phén gia thé dat trong
viéc han ché€ bénh hai. Viéc thiét ké va diéu hanh cac nha luéi cho cong viéc thi
nghiém va san xudt cay con sach bénh la cht dé cho cac hoat dong tap hudn & Viét
Nam va Australia. Tién si Ng6 Vinh Vién, Vién trudng Vién Bao vé thuc vat, da dé
nghi rdng tat ca cdn bd du 4n nén dugc tap huldn va phat trién chuyén mon trong
cac linh vuc nay. Nhém du an ACIAR hién tai da tham quan cac vudn uom céy tai
ba Lat, mdt phan trong chuong trinh tép huin.

Su phoi hop giang day tiéng Anh véi tap hudn vé bénh cay 1a mot khia canh quan
trong trong viéc phat trién nang luc cta can bd trong duy an hién tai. Nhiéu dong
nghiép ctia ching t6i trong du an nay gi¢ day c6 thé tim kiém tu van qua thu dién
tu (v6i su trg giup cta cac hinh anh ky thuat s6) vé cac van dé nay sinh trén cac
bénh mdi.

Cac dong nghiép tli Viét Nam va Australia da dong gop cac hinh anh va doan viét
cho cudén cdm nang nay - nhiing déng gop nay da dugc dé cap dén déi véi tling ca
nhan.

Cong viéc chdn doan bénh céy la nén tang co ban cho viéc thiét ké cac thi nghiém
phong tru bénh hai, va x4y dung cac bién phap phong trii cho muc dich khuyén
ndng. Viéc chdn doan chinh xac moét s6 lugng 16n bénh hai va giam dinh cac tac
nhan gay bénh téi loai dua vao kinh nghiém c6 dugc qua nhiéu nam. Chung t6i
hy vong cudn sach nay sé trg giup cac dong nghiép Viét Nam mdi vao nghé trong
nhiing nghién ctu khéi dau ctia ho vé chin doan bénh cay tai phong thi nghiém
va trén dong rudng.
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Loi cam on

Nhoém tac gia thanh thyc cam on Tién si T.K. Lim trong viéc goi y su ra doi ctia cuén
cdm nang chdn dodn bénh cdy & Viét Nam va Trung tdm Nghién ctiu Nong nghiép
Quoc té Australia da trg giup tai chinh cho viéc hinh thanh cudn sach. Tac gia chinh
ciing cam on su ho trg va khuyén khich v gia ctia ACIAR trong nhiing hoat dong
chén dodn, nghién ctu, ndng cao nang luc tai Viét Nam hon 12 nam qua.

Nhoém tac gia cing chin thanh cam on cac hiéu truéng qua nhiéu nhiém ky cac dong
nghiép ctia ching t6i trong nganh bénh cay va cac can by Phong Hop tac Quoc té,
Dai hoc Nong nghiép I Ha Noi vi su ting ho ctia ho ttt nam 1992. Nhom tac gia cling
bay to long biét on t6i can bo Vién Bao vé Thuc vat vi su chi dan va ho trg, dac biét 1a
Tién si Ngo Vinh Vién, Vién trudng.

Chung t6i cling cam on sy gitp d& cua cac can bo Trudng Pai hoc Sydney, Vuon
Thuc vat Hoang gia Sydney va Domain Trust, va B Nong nghiép Bang New South
Wales trong cac hoat dong nghién ctiu va giang day tai Viét Nam.

Chung toi ciing cam on su quang dai, long hi€u khach va hé trg cua cac dong nghiép
tai cac Chi cuc Bao vé Thuc vat 6 Quang Nam, Thuia Thién Hué, Nghé An, Quang Tri
va Lam Dong, truong Pai hoc Nong Lam Hué, Trung tam Béao vé Thuc vat Vung 4, va
cac nong dan hop tac tai cac tinh trén va mot so tinh khac. Du 4n hién tai ctia chiing
toi dac biét 1a su dén dap lai cong lao dong gop cua tat ca nhiing ngudi lién quan.

Nhiing dong nghiép sau day & Viét Nam va Australia da dong gop cho sach chi dan
nay qua cac hinh anh vé bénh cay, cac nhan xét lién quan va tu van vé mat bién tap.
Tuy nhién, nhém tac gia la nhiing ngudi chiu trach nhiém vé ndi dung va hinh anh
minh hoa.

Australia — Barry Blaney, Julian Burgess, Eric Cother, Norma Cother, Nerida
Donovan, Phillip Davies, Mark Fegan, Col Fuller, David Guest, Ailsa Hocking,
Greg Johnson, Edward Liew, Suneetha Medis, Dorothy Noble, Tony Pattison, Brett
Summerell va Ameera Yousiph.
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Viét Nam— Déng Luu Hoa, P4u Thi Vinh, H6 Déac Tho, Pham Thi Hoa, Hoang Thi
Minh Huong, Huynh Thi Minh Loan, Luong Minh Tam, Ng6 Vinh Vién, Nguyén
Kim Vén, Nguyén Thi Nguyét, Tran Nguyén Ha, Nguyén Vinh Trudng, Pham Thanh
Long, Tran Kim Loang, Tran Thi Nga va Tran Ut.
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1 Gidithiéu

Bénh hai cay trong gy ra nhiing thiét hai nghiém trong cho thu nhép ctia nhiéu
nong dan Viét Nam qua viéc lam giam nang suét va chat lugng ndng san. Chi phi
cho cac bién phap phong trti nhu thudc trii ndm cang lam giam hon nia thu nhap
ctia nguoi déan.

Mot s6 bénh do ndm géy ra c6 thé san sinh doc té6 ndm, nhu aflatoxin, nhiém
vao cac san phdm thtc dn (nhu ng6 va lac). Su lan tap doc t6 ndm co thé gay anh
hudng xau dén stic khde con nguoi va dong vat.

Déi khi bénh bung phat thanh dich tan pha cac cay trong chinh. Nhiing dich bénh
nhu véy c6 thé tic dong nghiém trong dén kinh t€ va xa hoi cta toan thé mot ving
hodc qudc gia. Chdng han nhu trong ndm 2006, dich vang lun va lun xodn 14 da
gay thiét hai 16n trén lta & ving dong bang s6ng Ctiu Long, anh huéng dén mot
triéu hecta lta thudc 22 tinh thanh. Bénh dich nay truc ti€p anh huéng dén hang
triéu gia dinh no6ng dan.

B¢ Nong nghiép va Phat trién Nong thon Viét Nam tii lau da nhéan ra tim quan
trong ctia bénh cay trong néng nghiép. B6 c6 mot mang luéi rong 16n cac trung
tam nghién ctiu va mot mang ludi can bo bao vé thuc vat tai cac cap tinh va huyén
trén khap Viét Nam. Nhiing thanh vién trong mang luéi nay ho trg céng tac chian
dodn bénh céy va cung cip thong tin vé cac bién phap phong trii bénh. Nhiém vu
nay la mot thi thach 16n, do su phong phu cuia céy trong, bénh hai, va su da dang
ctia cac vung khi hau & Viét Nam.

Viéc phong trii bénh hai thanh cong phu thuc vao viéc xac dinh chinh xac bénh
va tac nhan gay bénh. Mot s6 bénh thong thuong co thé duge chan doan chinh xac
trén dong rudng thong qua céc triéu chiing dién hinh. Ching han nhu bénh ung
thu ngd, thoi than do Sclerotinia, tuyén triing not sung, sung ré va gi sat lac déu c6
nhiing triéu ching dién hinh va hién nhién khi nhin bang mat thu6ng. Tuy nhién,
c6 nhiéu bénh c6 cac triéu ching khong dién hinh tuong tu nhau (nhu héo ra,

coi coc, vang la). Mot s6 bénh nay c6 thé dugc chdn doan mot cach chinh xdc tai
phong thi nghiém khi quan sat dudi kinh hién vi. Nhiéu ndm bénh va tuyén trung
ky sinh c6 thé dugc giam dinh bang cach nay.

Phan 1. Giéi thiéu
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Tuy nhién, mot s6 ndm va vi khuén gay bénh chi c6 thé dugc xac dinh bing cach
phén lap trén moi trudng nhan tao. Mot khi da duge phan lap, cdc mau vi sinh vét
sach c6 thé dugc gidm dinh bang kinh hién vi va, néu cin, c6 thé khing dinh lai
két qué bang ky thuét phan ti hodc cac phuong phap khac ton kém hon. Hau hét
cac ndm bénh gay thdi ré va thin céy chi c6 thé chdn doan bang cach phén lap trén
modi truong nhén tao. Hau hét cac bénh virat chi cé thé dugc xac dinh chinh xac
trong phong thi nghiém virat. Cac b kit chdn doan sdn c6 hién nay c6 thé chdn
doan nhanh va chinh xdc mét s6 bénh do vi rit va vi khuén ngay trén dong rudng;
tuy nhién, nhiing bo kit nay c6 gia tuong doi dat.

Cudn cdm nang nay dugc bién soan nham trg giup trong viéc xay dung va vin
hanh cac phong thi nghiém nho d€ chdn doan cac bénh ndm théng thudng & cap
tinh tai Viét Nam. Cuon sach ddc biét quan tam, dé cip dén cac bénh ndm géy thoi
than va ré, gay thiét hai dang ké cho nhiéu noéng dan Viét Nam hang nim. Nhiéu
bénh trong s6 nay van chua dugc gidm dinh chinh xac.

Trong cudn sach nay, cac thuat ng vé nam dugc duing véi nghia truyén thong nhu
van thudng dung & Viét Nam hién nay. Vi vy nhiing thuat ngi nay dugc dung dé
dé cap dén nhém ndm thuc cling nhu cac loai dang sgi giong ndm trong 16p ndm
triing, va ndm md&c nhon noi ky sinh. Tuy nhién, tdm quan trong trong viéc hiéu
r6 nhiing tiép cdn mdi vé phan loai ndm hién dai da dugc nhan manh trong cuon
sach. Mot trong nhiing hé thong phan loai hién dai cac sinh vat nay ciing dugc
khai quat lai trong cu6n sach.

Céc bénh ném la d6i tugng hitu ich cho viéc tap hudn vé chin doan. Trung tam
Nghién ctiu Nong nghiép Qudc té Australia (ACIAR) da ho trg viéc xay dung bon
phong thi nghiém chin dodn & cép tinh, bao gobm viéc ca viéc tap huidn cho can
b vé ki nang trong phong thi nghiém va ngoai déng rudng. Pa c6 tién trién dang
khich 1¢, mdc du phai cdn nhiéu nam kinh nghiém va thuc hanh d€ quen véi viéc
chén dodn céc bénh do nhiéu tdc nhan gay ra - nim, vi khudn, virdt, phytoplasma
va tuyén trung.

Cén bo phong thi nghiém chin doan phai ghi chép lai tat ca cac thong tin lién
quan dén viéc chdn doan trong mot cudn s6 c6 ma s6 luu trii va tit ca cdc mau
bénh déu phai dugc ghi chép lai. Thong tin vé su xudt hién bénh cd thé dugc nhap
vao co s¢ dii liéu bénh hai cay trong qudc gia, day la mot phan quan trong trong
cac tién trinh an ninh sinh hoc hé trg cho viéc xuit khiu san phdm nong nghiép.
Gi¢ day khi Viét Nam da gia nhép T6 chiic Thuong mai Thé gidi thi vai tro ctia co
s& dii liéu quoc gia lai cang tré nén quan trong. Mot co s& dii liéu quoc gia vé bénh
cdy va mot mang ludi cac phong thi nghiém chin dodn sé giup Viét Nam dép ting
dugc nhiing thti thach trong viéc thiét 1ap va duy tri an ninh sinh hoc. Mot cach ly
tudng, cac phong thi nghiém can phai duy tri mot bo suu tdp cdc mau vi sinh vat
hai va tiéu ban bénh (xem Shivas and Beasley 2005).
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Bénh chi 1a mot trong nhiing yéu t6 tdc dong dén stic khde thuc vat va do do tac
dong dén nédng sudt cay trong. Diéu quan trong la nhiing ngudi lam cong tac chan
doan bénh céy phai nam dugc tit ca cac yéu t6 anh hudng dén stic khoe cay trong
va c6 tac dong qua lai v6i bénh - sau hai, co dai, dung thudc tru sau, tinh chat dat,
khi hiu dia phuong va cac yéu t6 mdi sinh khac.

Su cdng tac chit ché gitia ndng dan va can bd béo vé thuc vat sé gitp cho viéc chin
dodn va phong trii bénh thanh cong. Nong dan cé thé rat gidi quan sat va cung cap
thong tin quan trong d€ trg giup cho viéc chdn doan tli nhiing quan sat va kinh
nghiém ctia chinh ho.

Cudn cdm nang nay dugc sip xép thanh cac phan sau:

« tdng quat vé stic khoe thuc vat va cac yéu té anh hudng

 quy trinh chdn doan tac nhan giy bénh trong phong thi nghiém va ngoai dong
ruong

o cac triéu chiing bénh céy

e quy trinh va thiét bi lam viéc trén dong rudng

e quy trinh va thiét bi lam viéc trong phong thi nghiém

o gidi thiéu so lugc vé phan loai ndm

 cac phuong phap lay bénh nhan tao

« quan ly bénh hai téng hop

e cac bénh do ndm c6 nguodn goc tu dat

o cac bénh thudng gap trén mot s6 cdy trong c6 y nghia kinh té

 anh hudng stic khoe tit ndm giy bénh

o thiét ké, xay dung va van hanh cac phong thi nghiém va nha luéi dung cho
chén doan

« phuluc vé cach lam que cdy dep, stic khoe an toan trong cong viéc, cing nhu
cac cong thiic ndu mai trudng, cac phuong phap khi triing, va cac phuong
phap luu gitt mau ndm

o Goiymdt thu vién tham khao cho cac phong thi nghiém chin doan.

1.1 Tailiéu tham khao

Shivas R. and Beasley D. 2005. Management of plant pathogen collections.
Australian Government Department of Agriculture, Fisheries and Forestry. At:
<http://www.daff.gov.au/planthealth>.

Phan 1. Giéi thiéu
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2 Téng quan vé suc khoe
thuc vat

Stic khoe thuc vt 1a mot nhan t6 quyét dinh do6i véi nang suét cay trong va do vay
cling la nhan t6 quyét dinh t6i thu nhap ctia nong dan. Vi vay, van dé quan ly stc
khoe cay trong la vo cling quan trong dé tdi da héa 1gi nhuén.

Cai thién tang tdng THU NHAP CUA
SUC KHOE THUC VAT P csusr B L GUoiDAN

Bénh chi 1a mot trong nhiing nhéan t6 anh hudng dén stic khoe cay trong. Cac
nhan t6 khac bao gém sau hai, cd dai, dinh dudng, thudc bao vé thuc vét, tinh
trang dat va moi sinh (Hinh 2.1). Tat ca cac nhan t6 nay phai dugc xem xét dén
trong qua trinh chin doan bdi vi méi nhén t6 c6 thé tac dong dén cay va gay ra cac
triéu chiing tuong tu nhu cac triéu ching bénh. Moi nhan t8 cling c6 thé c6 tiém
ndng anh hudng dén su phat trién ctia bénh trong cay.

Céc nha nghién ctiu bénh céy lam cong tac chdn doan cin phai hiéu ro vé tat ca
cac nhan t6 tac dong dén stic khode va bénh cua cay. Trén dong rudng, can bo bénh
cay can phai ghi chép lai thong tin vé tit ca cac yéu t6 lién quan (xem phiéu diéu
tra dong rudng & Phan 5), va thao luan lich st rudng va viéc quan ly céy trong véi
nong dan.

Viét Nam c6 pham vi rong 16n cdc viing khi hdu nong nghiép khac nhau. Chang
han nhu céc tinh mién trung va bac c6 mtia dong tii mat t6i lanh thich hgp cho
cac tac nhan gay bénh c6 ngudn gdéc o6n ddi. Nhiét do thap han ché su phat trién
ctia mot s6 cdy trong khién cho chiing dé bi cac bénh thudng gap & cay con va

mot s6 bénh khac. Hon niia, chu ky khi hdu hang nam bao gém nhiing giai doan
rat 4m uét va nhiing giai doan qua kho. Khi hau nhu véy c6 thé gay stress cho cay
trong va tao diéu kién thuén lgi cho mot s6 bénh, nhat la bénh trén ré va than cay
gy ra boi cac tdc nhén ton tai trong dat. Thuc t€ thi su ngap nudc va thoat nudc
kém 1a nhiing yéu t6 chinh tao diéu kién cho su gay hai cia nhiing bénh nay & Viét
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Surc khoe

thuc vat

Hinh 2.1 Nhing nhén t6 chl yéu trong viéc duy tri stic khde thuc vat

Nam. Vi vdy, 1én ludng cao va thodat nudc t6t la cac bién phap canh tac then chot
trong viéc quan ly bénh hai tong hgp. Mot ngudi lam cong tac chdn doan phai hiéu
ro6 cac anh hudng nay.

2.1 Codai

Nhiéu sau hai va tac nhan gay bénh ton tai trén ky cht phu la cé dai khi khong c6
mat cay trong 1a ky cht chinh. Vi vay, phong trii cé dai mot cach hitu hié¢u la mot
bién phdp phong trii quan trong va ciing la mot phin khong thé thiéu trong quan
ly bénh hai t6ng hgp (integrated disease management - IDM). Hon niia, 6 dai
moc chung véi cay trong sé canh tranh nudc, dinh duéng va anh sang, vi vay sé
géy stress cho cay trong va tang tac hai cia bénh.

Phan 2.T6ng quan Vvé stic khde thuc vat
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2.2 Sauhai

Trong qua trinh tim kiém va 14y thtc dn sau hai c6 thé giy hai dén cay tuong tu
nhu céc triéu ching bénh (Hinh 2.2). Ching han nhu rép, bo nhéy trén 14, bo tri,
nhén va rudi trang c6 thé gay ton thuong cho la ciy tuong tu nhu cac triéu ching
ctia mot s6 bénh trén la. Nhiing sau hai nay ciing c6 thé dong vai tro nhu vecto
truyén virut va vi khudn. Sau duc thén, sung an ré cay lam anh hudng dén qua
trinh hat nudc ctia ciy va c6 thé gay héo tuong tu nhu triéu chiing héo do cac
bénh thoi ré va tic bé mach gy ra.

2.3 Thuéc bdo vé thuc vat

Viéc st dung thudc bao vé thuc vat c6 thé khién cho 14 bi hu hai, gy ra cac triéu
chiing nhu chay 14 hodc do6m 1a. Nhiing triéu chiing nay c6 thé bi nham lan véi
nhiing triéu chiing chay 14 va dém 14 do nhiéu tac nhan gay bénh la ndm va vi
khudn géy ra. Thudc trii co c6 thé gy stress cho cay, lam ching dé man cam hon
véi tac nhan gay bénh.

2.4 Dinh dudng

Dinh dudng khong ddy dua thuong lam cho cay coi coc va ré tang trudng kém
(Hinh 2.3). Nhiing triéu ching nay ciing c6 thé c6 nguyén nhén tu cac tdc nhan
gay bénh thoi ré. Cac ddu hiéu khac ctia viéc thi€u khoang chét va c6 doc t6 cling
c6 thé tuong ty nhu nhiing triéu chiing do mot s6 bénh gy ra. Chdng han nhu
thi€u dam gay ra vang la, dac biét la cac 14 & phia dudi. Vang la ciing 1a triéu chiing
ctia bénh & phén ré, do phd huy qua trinh van chuyén dam 1én ciy. Thi€u chét
khoang hodc c¢6 doc t6 c6 thé lam cho cdy dé man cam véi mot s6 bénh hai.
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Hinh 2.2 Hu hai do sau gay ra: (a) sung trang (hinh trong) lam hu hai ré ngo, (b) cay ngd bi héo
do sung trdng, () rép gay hai, (d) 1a c6 mau dong thau dién hinh do nhén chich hit & mat dudi
cla I (hinh trong)

Phan 2.Téng quan vé stic khde thuc vat
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Hinh 2.3 Thiéu dinh dudng gay ra cac triéu chiing giéng bénh: (a) théi cudéng quéa do thiéu
canxi G cdy ca chua, (b) thiéu kali & cayho thap tu, (c) thiéu boron & cay stp lo xanh

2.5 Tinh trang dat

Su ngdp nudc (thoat nudc kém), cau triac dat ngheéo nan, dat cé tang sét cling va
'ting d¢€ cay' (16p dat cling trong céu tric dit) cé thé can trd sy phét trién cta ré.

Ré bi coi coc sé lam giam lugng nude va dinh dudng 1én cay, gay stress cho cay. Ré
coi coc cling c6 thé gay héo va vang 14, tuong tu nhu cac triéu chiing ctia nhiéu loai
bénh céy. Tang dé cay c6 thé lam cho ré moc ngang (Hinh 2.4), lam gidm chtic nang
va su phat trién ctia ré; gay stress cho cay, tao diéu kién thuén lgi cho su phat trién
cua mot s6 bénh hai.
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Hinh 2.4 Ré cdy moc ngang do cham phai I6p dat cling trong cau tric dat (tang dé cay)

2.6  Méitruong

Nhiing diéu kién khi hau khac nhau c6 thé gay hu hai va gay stress cho cay, va vi
vay c6 hai cho stic khoe cua cay. Nhiing di€u kién nay, bao gom nhiét do qua thap
hodc qua cao, dm u6t va mua, cung véi mua d4, 1a lut, han han va bao t6 dan dén
viéc tang ty 1é va muc d) gy hai cia bénh. Nhiét d) cao, d6 4m thap va han han
c6 thé lam céy héo tram trong va chét. Diéu kién gi6 két hgp véi mua tao co hoi
cho sy xdm nhiém va lan truyén cta nhiéu loai ndm va vi khuin gy bénh trén

la. Bat 4m udt la diéu kién thuén 1gi cho cac bénh théi ré do Phytophthora va
Pythium. Cay bi stress do han han c6 thé 1a diéu kién thuan 1gi cho sy xam nhép
ctia cac bénh trén ré, va thoi than. Su c6 mat ctia bénh thoi ré trong diéu kién dat
kho c6 thé gay chét cay.

Bao t6 hodc gid 16n lam lic lu cay c6 thé 1am hu hai dén hé thong ré cta ciy. Hu
hai nhu vay c6 thé tao diéu kién cho su xdm nhép cuia cac tac nhan gay théi ré
dan dén hién tugng cy suy thoai dan va chét. Vi du nhu, bao té va gié 16n la mot
nguyén nhin dang ngd trong viéc gay tan lui cay ca phé va cay vai ¢ Viét Nam.

Phan 2.T6ng quan Vvé stic khde thuc vat

29



2.7  Lich st cay trong

Hiéu biét vé lich st cay trong co thé gitp chdn doan bénh. Ching han nhu, thong
tin vé ngudn goc ctia hat va hat c6 dugc xtt ly thudc trit ndm hay khong c6 thé gitp
suy ludn xem bénh hat giéng c6 phai 1a nguyén nhan anh huéng dén cay trong
khong. Nhu da thao ludn & trén, viéc tim hiéu dién bién thoi tiét trudc khi dich
bénh bung phaét 1a v6 cung quan trong. Diéu kién dm uét va lanh ¢6 1gi cho nhiéu
tac nhan gay bénh thoéi ré nhung ciy c6 thé ton tai mic du c6 t6n thuong ré bai

vi trong diéu kién nay cay thoat nudc cham. Tuy nhién, néu thoi ti€t tré nén nong
btic va miic d6 thoat nudc nhanh, ciy bi bénh c6 thé héo rat nhanh va chét.

Su xudt hién ctia vecto mdi giGi truyén virut trén mot cdy trong trudc d6 co6 thé
chi ra rang virut do vectd dem dén da xdm nhiém vao cay trong va gay ra cac triéu
chiing nhu da quan sat dugc.

Hiéu biét vé cac cay trong trudc va bénh ctia chiing ciing c6 thé 1a mot goi y trong
viéc xdc dinh bénh tiém tang trén cdy trong hién tai. Chdng han nhu, mot s cong
thtic ludn canh sé gia tang muc do hai ctia mot s6 bénh do tac nhan gay bénh cé
nguon goc tii dat. Vi dy, ludn canh lién tuc cay trong trong ho Solanaceae cé thé
lam tang bénh héo xanh do vi khuén Ralstonia solanacearum.
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Nghién ctu cu thé

Co dai v@i vai tro la ky chii phu - Cé cit lon (Ageratum conyzoides)

Co dai c6 thé déng vai tro nhu ky chu phu cho nhiéu tac nhan quan trong gay
bénh trén cay trong.

Co ctit lgn (Ageratum conyzoides) 1a mot co dai thudng thiy & Viét Nam (Hinh
2.5), moc lan véi cay trong, moc trén rudng gitia cac vu trong va doc theo dudng di.
Loai cd nay la ky chti phu ctia m¢t s6 tac nhan gay bénh quan trong va la noi bao
ton ngudn bénh hai cho cay trong vu sau. Su c6 mét cua loai cd nay sé lam méit di
lgi ich ctia viéc luan canh ma néng déan thuc hién d€ han ché nguén bénh trong dat.

Co ctit lgn 1a ky chu phu ctia Ralstonia solanacearum (gay héo xanh vi khuén), tuyén
trung not sung va c6 kha ning gy ca bénh vang la hoa la ctic tay, mot bénh do

phytoplasma va c6 mdi giéi truyén bénh la bo nhay trén 14, vecto nay thuong truyén
bénh cho nhiing cdy man cam véi bénh nhu nhu cic tay, khoai tay, ca r6t va dau tay.

Viéc phong trii co dai ky cht phu la vo cing quan trong.

Hinh 2.5 Co cUt lon (Ageratum conyzoides): (a) loai hoa mau tim, (b) loai hoa mau tréng, ()
ré cd Ageratum conyzoides bi tuyén tring Meloidigyne gay hai gay ra cac nét sung, (d) co
Ageratum conyzoides héo ri do vi khuan Ralstonia solanacearum, (e) triéu chiing vang la
hoa |4 trén cé Ageratum conyzoides giéng nhu & clc tay (hinh trong: triéu chiing vang 1a
hoa 13 cuc tay Callistephus chinensis)
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3  Quy trinh chan doén

Céc budc chinh trong quy trinh chin dodan la:

o thu thap mau bénh ngoai dong rudng

o kiém tra cac mau bénh thu thap dugc trong phong thi nghiém
 lay bénh nhan tao

o chén doan bénh.

Céc budc nay dugc minh hoa trong Hinh 3.1.

3.1 Nghién ctu cu thé

Trong phén nay, hai nghién ctiu cy thé dugc trinh bay d€ minh hoa cho quy trinh
chén doan:

o chéin doan nguyén nhéan gay bénh théi non diia - Phytophthora nicotianae

o diéu tra mot phtic hgp bénh - héo trén gling do vi khudn va ndm Fusarium.
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Nghién ctru cu thé chan doan 1

Chan doan nguyén nhan gay bénh théi nén dia - Phytophthora nicotianae

Hinh 3.2 minh hoa mét vi du vé cac budc trong quy trinh chin dodn.

o>} R

BAT PAU
o n o : K AN Tal E =
P'eu tra Biéu tra dbng ruéng: ghi chép va luu Thu thap mau cay bi
d(")ng ruéng lai cac triéu ching, su phan bo bénh bénh

va cac chi tiét khac

Hoanthanhquy | N
tac Koch >

Lay bénh nhan tao

Tai hién lai triéu ching bénh nhu
da thdy trén dong rudng

& "}
Tréng cay khoe trong chau Tron ngudn nam véi dat Phytophthora nicotianae phét
dat da co nguon bénh sach bénh trién trén gia thé hat ké

Hinh 3.2 Cac budc phan lap, lam thuan va lay bénh nhan tao nam gay thoi non dua,
Phytophthora nicotianae (Anh do B3ng Luu Hoa cung cap)
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Cat ting miéng cay nho va

Chon lua mau cay tu Rlra va khir trung bé chuy@n vao dia cay, cac dung cu
phan ranh gidi gitla mo6 mé&t mau cdy déu phai dudc I;hﬁtruhg. '

khdée va mo bénh

ph(‘)ng thi nghiém Dat cdc miéng céy [én moi
Phan lap va lam thuan

trudng chon loc

\d

Dét cac dia cdy vao td

Giam dinh mau cay da dugc Cdy truyén tan nam va dinh Céc tdn ndm moc
lam thuan bang phuong sinh truéng lén mai trudng tU cac miéng cdy
phép cdy dinh sinh trudng thach nudc cat

clia sgi nam (P nicotianae)

Phan 3. Quy trinh chin doan
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Nghién ctiu cu thé chan doan 2

Diéu tra mét phiic hgp bénh - héo trén giing do vi khuan va nam Fusarium

Gi6i thiéu

Bénh héo trén glting dugc ghi nhén lan dau tién tai Quang Nam vao nam 2000. Bénh gay
ra thiét hai nghiém trong, nhiéu ndng dan that thu 100%. Mot nghién ctiu so bo nam 2006
cho thdy bénh héo c6 nguyén nhan do ca vi khudn va ndm Fusarium. Mot cudc diéu tra

hé thong vé phiic hgp bénh nay da dugc tién hanh vao thang 1 ndm 2007, mét phén trong
du an CP/2002/115 “Chéan dodn, khuyén néng va phong trii bénh hai cay trong tai cac
tinh mién Trung Viét Nam” (2005-2008) ctia Trung tam Nghién ctiu Nong nghiép Quoc té
Australia.

Muc tiéu ctia nghién ctiu la phan lap, tim ra cdc tac nhéan c6 lién quan dén bénh va xac dinh
tam quan trong cua ching doi véi bénh. Mudi cay bi bénh da dugc thu thap ti 10 rudng
khac nhau thudc hai huyén Phu Ninh va Tién Phudc, hai khu vuc trong gting chinh tai
Quang Nam. Cac ruong dugc lua chon ngau nhién d€ 1dy mau trude khi mau dugce kiém tra
chi tiét.

Trén rudng

Thong tin dugc thu thip ti néng dan tai méi rudng trong (Hinh 3.3). Cac néng dan xac
nhan la c6 hai loai héo: héo nhanh va héo cham. L4 cay bi héo nhanh c¢6 triéu chiing giong
nhu Tudc trong nudc sdi'. Ngugc lai, 1a nhiing ciy bi héo chdm c6 hién tugng bién vang
(Hinh 3.4). Nhiing nhén xét nay cho thdy rang c6 hai bénh lién quan va cac triéu ching
héo da mo ta dugc gia thiét la héo vi khudn (héo nhanh) va héo Fusarium (héo cham).

Hinh 3.3 Thao luan vai néng dan vé bénh héo trén gling
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Hinh 3.4 Diéu tra bénh héo guing & Quang Nam vao thang 1 nam 2007: (a) giing vdi triéu
chiing héo nhanh, (b) cdy gting bi vang, dau hiéu cia héo cham, (c) cac rudng gan nhau, mot
rudng bi héo nhanh, mot ruéng khong cé triéu chiing héo, (d) va (e) cac mau cay dugc dao lén
mot cach can than bang dao rua, gitt cho hé théng ré con nguyén, (f) tii mau véi nhan danh
s6 diém 1y mau, tén ndng déan va ngay ldy mau

Phan 3. Quy trinh chin doan
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Nghién ctru cu thé chan doan 2 (tiép theo)

Trong phong thi nghiém
Chudn bi mdu cdy

Ré céy dugc rtia cdn than dé€loai bo dét ban. Sau d6 kiém tra mau ciy va 14y cac mau nho lay
tt nhiing phén bi bénh trén cay dem vao phong thi nghiém dé€ kiém tra duéi kinh hién vi va
phan 1ap tac nhan gay bénh (Hinh 3.5).

Nhe nhang rira dat khoi ré

Kiém tra cay (14, mam, cd, ré)
va ghi lai triéu chiing

Tuyén trung nét sung
(Meloidogyne sp.) c6 trong
mot sO mau ré

Cat ctira khoi ré
va than

Hinh 3.5 Chuan bj va kiém tra cac mau cay bi bénh héo giing dé chon loc mau cho phong thi
nghiém
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Phdn Igp cdc vi sinh vdt cé kha ndng gdy bénh tirmé bénh

Cac cu gling dugc kht triing bé mat, got vo va khi trung bé mdt 1an niia. Tt mai cu cat
ra moét 1at, sau d6 cac miéng cdy nho lai dugc cat ra tii 14t cit trén va cdy 1én moi trudng
peptone PCNB (pentachloronitrobenzene) va moi trudng chon loc cho Phytophthora. Lay
mot miéng cdy nhd, dim nat va dung que cily khudn cdy lén moi trudng King's B d€ phan
lap vi khuén (Hinh 3.6).

Cl dugc khir trung bé mat trong
con étylic 70% trong 5 gidy va ho
qua Itra den con

CU dugc got vo (bd I6p ngoai)
sau d6 khir trung bé mat lan nia
trong cén étylic 70%

Cl da got vo dugc ho qua IUa
den con va mot lat cat duge cat
ra & phan cl gidp véi than 14, tat
ca dung cu déu dugc khir tring

Nam miéng cdy nho dugc cat ra

tUr 14t cdt, cdy hai miéng lén moi

truong PPA va hai miéng lén moi
trudng PSM

Miéng céy con lai dugc dam nat
trong nudc vo trung trén mot
lam kinh va dung que cdy khuan
cdy 1én moi trudng King's B dé
phan lap vi khuan

Hinh 3.6 Quy trinh phan lap cac vi sinh vat c6 kha ndng gay bénh tu cd giing
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Nghién ctiu cu thé chan doan 2 (tiép theo)

Két qua phan Idp cdc tdc nhan cé kha ndng gdy bénh

Fusarium spp. da dugc phan lap tii ct (Hinh 3.7) ctia nhiing cay c6 triéu chiing héo cham -
vang 14 va c6 tuyén trung nét sung - ¢ mot s6 diém diéu tra. Nhiing mau ndm phan lap dugc
lam thudn bing cach ciy don bao ti va dugc gidam dinh la Fusarium oxysporum.

Céc mau ndm E oxysporum c6 hinh thai giong hét nhau trén moéi trudng thach 1a cdm
chuéng va mai truong thach dudng dextrose khoai tay, chi ra rdng ching c6 thé la nim gay
bénh. (Cac mau céy cta F. oxysporum hoai sinh thudng cé hinh thai khong dong nhét.)

Hinh 3.7 Phan lap Fusarium oxysporum t& miéng cdy gung trén moi trudng chon loc (aga peptone
pentachloronitrobenzene) cho Fusarium

Khong phan lap dugc Phytophthora tli ct gling.

Chén doan nhanh Ralstonia solanacearum duing B¢ Kit Pocket Diagnostic® cho két qua
duong tinh d6i véi cu lay tu ba ciy c6 triéu ching héo nhanh, chiing t6 13 vi khudn nay
c6 trong mo6 cu. Dung Kit thu tuong tu cho két qua 4m tinh déi véi ct ti mot cay co triéu
chiing héo cham (héo vang) - E oxysporum da dugc phan lap tu ct nay.

Nhiéu khuén lac khac nhau da dugc phéan 14p tlit moi truong King's B va khong thé xdc dinh
mot cach chinh xac khuén lac thudn R. solanacearum. B6i vi cac cay dugc ldy lam mau cé
nhiing triéu ching ti hién nhién dén rit ning va da phai chiu tinh trang dat rat uét trudce
khi ldy mau, day la diéu kién thuén lgi cho sy xdm nhép cua cac vi khudn khong gay bénh
vao mo cay da bi bénh.

Vi ly do trén, mot thi nghiém chi thi sinh hoc da dugc tién hanh dé tim cach phén lap dugc
vi khuén R. solanacearum (Hinh 3.8). M6 bén trong ctia cac ct ldy thém tu nhiing mau

cay thu thap tai sdu rudng trudc dé da dugc cat thanh tling miéng nho va lac ky véi 30 mL
nudc vo trung. Sau dé dung dich nay dugc d6 vao nhiing lo nho va cam vao do cac cay con
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ca chua va 6t viia dugc cit bo phén ré va géc than (6t va ca chua duge dung nhu cay chi
thi dé bay vi khuén). Cac lo nho nay dugc dat trong nha kinh & 25-30°C. Trong vong 4-8
ngay, mot s6 ngon 6t va ca chua bi€u hién triéu chiing héo di va thi thiy dich khuan ta ra.
Nhiing cy con ddi chiing dugc cdm vao nudc vo trung van khoe binh thudng.

Hinh 3.8 Thi nghiém chi thi sinh hoc dé phan lap Ralstonia solanacearum ti ct gling bi bénh: (a)
ngon cdy chi thj 3 cong thiic déi ching (tréi) ngon cay chi thi héo trong nudc chiét ti cdc miéng
gtmng (phai), (b) ngon &t bi héo cé triéu chiing hda ndu & mach dan, (c) phan lap R. solanacearum ti
ngon &, (d) va (e) 1ay bénh nhan tao trén mudp dang véi vi khudn da dugc phan 1ap tir cay chi thi.

Phan 3. Quy trinh chin doan
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Nghién citu cu thé chan doan 2 (tiép theo)

Mot doan than ctia moi céy chi thi bi héo dugc ddm nat trong nudc vo trung va dung que
cdy khudn cly 1én mdi trudng King's B. Sau d6, mot khuén lac ti moi trudng nay duge cdy
truyén dé€ lam thuan va tiém vao than cdy mudp ding 6-tuin tudi d€ danh gia kha nang gay
bénh. Mot s6 cdy mudp ding biéu hién triéu chiing héo ri va qud trinh phén lap dugc lap
lai v6i nhiing ciy nay d€ 14y mau vi khudn R. solanacearum thuan gti di gidm dinh tai mot
trung tdm tiéu chudn qudc té.

Lay bénh nhaén tao dé xdc dinh nguyén nhdan chinh gdy bénh

Fusarium oxysporum f. sp. zingiberi da dugc ghi nhén rong rai tai nhiéu nuéc la nguyén
gy bénh héo Fusarium & gling. Tuy nhién, nhiing mau ndm F. oxysporum phan lap dugc
ti gting & Quang Nam cdn dugc lay bénh nhan tao trén cic giong gling & dia phuong dé
chting minh rdng d6 la ndm gay bénh chit khong phai ndm hoai sinh. Vi vy, nhiing mau
Fusarium dai dién dugc cdy 1én gid thé hat ké/trdu d€ dung cho viéc lay bénh nhéan tao.

Bdi vi R. solanacearum cling dugc biét dén la nguyén nhéan gay ra bénh héo vi khuan trén
gling, cic mau R. solanacearum cang dugc diing lay bénh nhén tao trén cac giéng gting dia
phuong dé€ hoan tit quy tac Koch (tiéu chi dung dé thiét 1ap méi lién hé nhén qua gitia tac
nhan gay bénh va bénh).

bé giam dinh chinh xac tac nhan gay bénh, cic mau vi khuén R. solanacearum thuin ciing
dugc gti di giam dinh tai m6t phong thi nghiém tiéu chudn qudc té. Loai vi khudn nay rat
da dang, bao gobm nhiéu ching khac nhau gay hai trén cac ky cha khac nhau va doi hdi ap
dung céc bién phép luan canh cay trong khac nhau d€ phong trti bénh.

Céc mau tuyén trung nét sung Meloidogyne cling dugc gti t6i mot phong thi nghiém tiéu
chuén d€ giam dinh loai mot cach chinh xac.

Sau khi lay bénh nhdn tao thanh céng

Khi di khéng dinh dugc céc vi sinh vét gy héo 1a nguyén nhan gy bénh trén gling, cic cin
bo da tim kiém nguon gling sach bénh trong trén nhiing 6 trinh dién nho noi dat khong c6
nguon bénh. Pt dugc coi 1a khong c6 ngudn bénh néu cac vu cay trong trude dé khong co
héo vi khuén (va tuyén trung nét sung). Luu y rang R. solanacearum c6 phé ky chu rét rong.

Mic du E oxysporum f. sp. zingiberi chi gay ra bénh trén gting, n6 c6 thé ton tai & ré cta
nhiing cay khong phai la ky cht va khong biéu hién triéu chiing. Vé sinh t6t cho cay trong
la v6 cling can thiét sao cho dat ti nhiing ruéng c6 bénh khong dugc dua vao rudong sach
bénh qua gidy dép va cac dung cu lam rudng.
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4 Triéu ching bénh

Viéc chin dodn bat ddu bang viéc quan sat cin than tit ca cdc bo phan cua cay bi
bénh - 14, hoa, qua, thin va ré. Viéc xac dinh tic nhan chinh gay bénh c6 thé sé rat
khé khan vi nhiéu tic nhan giy bénh khong thé dugc nhan ra bang mat thuong.
Nhiing tac dong cta tac nhan giy bénh 1én ciy - triéu ching - c6 thé gitp trong
viéc xac dinh su ¢6 mét ciia mot hay nhiéu tdc nhan gay bénh. Cac triéu chiing cta
bénh c6 thé gy ra boi:

¢ cdc mo cua cay bi tén thuong

« 10iloan cac chtic ndng sinh ly ctia cay:
- hép thu nuéc va dinh dudng
- quang hogp
— phat trién.

Can ghi chép cin than cic triéu ching ctia bénh trong mot cudn sé nhat ky dong
rudng va chup lai triéu chiing bénh biang mdy anh ky thuat s6 (néu c6 thé).

4.1 Cactriéu ching thuong gap

Cac triéu chiing khong dién hinh thuong gip c6 thé c6 nguyén nhén ti nhiéu
loai tac nhan gay bénh khac nhau. Héo, nga vang va coi coc 1a nhiing triéu chiing
khong dién hinh thong thudng (xem nhiing phéan vé tac nhan gay héo). Héo
thuong do cac tdc nhan gay héo mach dan, thoi ré, sung ré, théi cd ré, thoi than
cay va do dit qua kho. Nhiing bénh nay va nhiéu bénh khac cling c6 thé gay ra
triéu chling coi coc va bién vang. Vi vdy, can thiét phai kiém tra tit ca cdc bo phan
cuia cay - quan trong nhét la ré.

Phan 4.Triéu chiing bénh
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Céc tac nhan lam tén thuong ré hodc cac mo than - dién hinh 1a ndm va tuyén
trung - lam roi loan qua trinh hép thu nudc va dinh dudng gay hién tugng héo,
bién vang va coi coc, bat dau bang viéc cay sinh trudng kém va khi bénh phat
trién, toan ciy héo, bién vang va chét. Cac bénh héo vi khuén gay triéu chiing héo,
chét cay va mot s6 bénh do virut cling gay hién tugng héo, coi coc va cay chét.

Céc triéu chiing bénh trén 14 c6 thé do nim (d6m va rui ld), do vi khuén (d6m
va rui 1), va do virat ky sinh thuc vat (kham hodc hoa 14, 1a coi va 14 bi cuén lai).
Virut ciing cé thé gy ra cac triéu chiing khong dién hinh (vang 14, héo va coi coc).

Tuyén trung ky sinh thuc vét chu yéu tdc dong dén hé thdng ré, gay ra cac vét
thuong trén ré, sung ré, va ré phan ly nhanh kém theo cac u sung lam cho céy coi
coc, bién vang, héo va doi khi o thé chét cay.

Mot s6 triéu ching c6 thé gitp xdc dinh nguyén nhan gay bénh bdéi vi ching la
triéu ching dién hinh d6i v6i mot s6 tdc nhan gay bénh nhat dinh. Chang han
nhu, triéu ching nét sung trén ré do Meloidogyne spp. (tuyén trung nét sung)
hodc sung ré do Plasmodiophora brassicae, c6 thé dé dang chdn doan chinh xdc
ngay trén ruong.

Cay ho d4u nhu lac va dau tuong cé cac nét san & ré - nhiing ché sung nho & ré
gy ra do su cong sinh ctia vi khudn c¢6 dinh dam nhu Rhizobium spp. Nhiing n6t
san nay c6 1gi cho cay va quan trong doéi véi stic khoe ctia ciy. Cac nét san khoe
khi cat ra thudng c6 mau hong.

Do c6 rat nhiéu cac triéu chiing khac nhau c6 thé quan st thdy trén dong rudng,
cac nha bénh céy cin kiém tra cac cay bi bénh hét stic can than va ghi chép r6 rang
nham gitp cho viéc chdn doan dugc chinh xac. Hon niia, cdc nha nghién ctiu bénh
cay can dét cau hoi cho nong dan dé 14y thong tin vé lich st cdy trong va su phat
trién ctia bénh.

Mot ciy c6 thé bi vai tac nhan khac nhau gy hai, gay ra mot loat cac triéu chiing
bénh.

Céc bénh dugc nghi la do vi rat gay ra cin dugc chuyén dén mot phong thi
nghiém va kiém tra boi cac chuyén gia vé virut c6 kinh nghiém trong viéc giam
dinh virut. Viéc xac dinh chinh xdc tuyén trung ky sinh thuc vat, vi khuin gy
bénh va cac tic nhan lién quan ciing doi hoi c6 su kiém tra cta cac chuyén gia.

Ngugc lai, nhiéu ndm bénh cé thé dugc chin doan mot cach thanh cong trén dong
rudng hodc trong mot phong thi nghiém co ban, mién la c6 day du tai liéu tham
khao.
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Tim trg gitp néu ban khong tu tin trong viéc xdc dinh nguyén nhan cta bénh.
buing phong doan - lgi nhuén ctia néng dan sé phu thudc vao két qua chdn doan
va 161 khuyén ctia ban.

Chi khoang mot ntia s6 mau gui dén phong thi nghiém chin doén la thyc su do
cdc tac nhan gy bénh gay ra. Cy c6 thé bi anh hudng béi cac nhan t6 khac nhu
thudc tri sdu hodc stress do moi trudng.

4.2 Cacbénhtrénla, hoa hoac qua

Nhiéu ndm gay cac bénh trén 14 (14, cudng 14 va than), hoa hodc qua, va thudng
san sinh ra cac bao tt ti nhiing cau tric tao-bao-tu trén mo bénh. Bao tu nho gié
hodc mua phat tan dén céc cay khac, khién bénh lan truyén. Ndm bénh c6 thé tich
lay s6 lugng rat nhanh chéng va gay ra bung phat dich trong nhiing diéu kién thoi
tiét thuan loi .

Su c6 mat ctia nhiing ciu tric tao-bao-tt nhu qua canh hodc qua thé, canh bao tu
phan sinh hodc canh mang boc bao tii dong la ddc diém quan trong cho viéc giam
dinh hinh thai ndm bénh va viéc chdn doan bénh do ndm gay ra.

Dung mot kinh lup dé gitp cho viéc nhan dang céu truc cta ndm trén dong
rudng. Tuy nhién, d€ c6 thé xdc dinh chinh xac bao ti va cac ciu truc tao thanh
bao tl phai dung kinh hién vi trong phong thi nghiém.

Nhiéu nam bénh gay dom (vét thuong) trén 14, hoa hodc qua. Dom vang la cac vét
bénh do méat mau va dom nau la cac vét bénh chét hoai. Cac dom nau dugc goi la

'hoai t' bdi vi ndm bénh khi xdm nhép da lam cho cac mo bi chét. Cac nam bénh
gy vét thuong trén 14, hoa va qua thudng cé thé phan 1ap dugc va phat trién dugc
trong moi trudng nhan tao.

Ném hoai sinh cing c6 thé€ moc dugc trén cac mo céy bi bénh nhu la nhiing ndm
ky sinh bac hai. Thi du nhu, cac loai ndm hoai sinh ctia chi Alternaria va Pestalotia
thuong moc trén mo 14 bi bénh va san sinh bao tt trén moé. Nhiing loai hoai sinh /O
nay c6 thé lam cho viéc chin dodn bi sai léch béi vi ching thuong dugc nhin thay
ro dudi kinh hién vi va moc rdt nhanh trén moi trudng phén lap.
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4.2.1 Susan sinh bao tl trén la bénh

Ném c6 thé tao thanh céc bao tii vo tinh tii cac sgi ndm chuyén hoa goi la

canh bao tt phéan sinh. Trong cac loai ctia Stemphylium, Botrytis, Aspergillus,
Penicillium, Bipolaris, Alternaria va Cercospora, cac canh bao tti phan sinh phat
trién trén mo bénh ti sgi ndm (Hinh 4.1). M6t s6 loai (nhu Septoria, Diaporthe,
Didymella, Ascochyta va Phoma) san sinh bao tt vo tinh trong nhiing cdu truc dac
biét goi la qua canh, nhiing loai khac (nhu Colletotrichum, Cylindrosporium) bao
tt dugc san sinh trong cac ciu tric goi la dia canh.

Bao t’ san sinh ra tir canh bao tl phan sinh trén bé mat moé bénh

Stemphyllium
Botrytis
Aspergillus
Penicillium
Bipolaris
Alternaria
Cercospora

Colletotrichum
Cylindrosporium

Septoria
Diaporthe
Didymella
Ascochyta

Phoma

Hinh 4.1 Sy hinh thanh bao ti trén 14 cla nhiéu ndm bénh khac nhau
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Mot s6 ndm bénh ciing san sinh ra bao ti ti nhiing c4u trdc sinh san hiiu tinh
trén 14, than hodc qua. Thi du, Fusarium graminearum (Gibberella zeae) san sinh ra
bao tii tai trong mat tai bao ti nam bén trong qua thé trén than va bap ngo trudng
thanh bi bénh. Nam nay gy bénh théi than va bap ngo.

Qua thé€ c6 hinh dang tuong tu qua canh, nhung qua canh sinh ra bao tt v tinh
va khong c6 tui bao tu.

4.2.2 Nam va cac tac nhan giong nam ky sinh chuyén tinh trén la

Bénh suong mai, phén trang va gi sat do cac loai ndm ky sinh chuyén tinh gy ra.
Nhiing ndm bénh nay chi c6 thé xdm nhiém, moc va san sinh bao ti trong mo ky
chti con song - chung khong thé phan 14p dugc va khong moc trong moi truong
nhan tao - va thudng chi cé thé giy hai cho mot hodc hai loai hodc giong ky chu.
Vi du, gi sit lac chi ¢ thé gay hai cho lac.

Hinh 4.2 Nam bénh va cac tdc nhan giéng nam gay bénh trén 1a: (a) phan trang trén bau b,
(b) gi trdng trén cai bap, (c) dém 1& Cercospora va gi sat trén lac, (d) suong mai trén cai bap
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Nhiing triéu chiing ctia bénh suong mai, phan trang va gi sat thuong rat hién
nhién (Hinh 4.2). Ching hép thu chat dinh dudng ti cac t€ bao cay song, lam cho
cac mo bi vang. Su quang hgp trong mo 14 bi giam, dan dén hién tugng cay kém
phat trién.

4.2.3 Nam bénh san sinh ra hach ndm trén mé bénh

Trong diéu kién dm thdp, mdt s6 ndm bénh san sinh ra s¢gi ndm va/hodc hach ndm
trén bé mdt cay bi bénh. Sgi ndm ctia mot s6 loai Rhizoctonia moc & goc than va
14 bi bénh. O Viét Nam, mot s6 loai Rhizoctonia san sinh ra hach mau nau ¢6 hinh
dang bét dinh trén mo 14 ngd va cai bap bi bénh (Hinh 4.3a).

Sclerotium rolfsii gay thoi goc than trén nhi€u rau mau hang nam trong diéu ki¢n
thoi tiét nong 4m & Viét Nam. S. rolfsii san sinh ra nhiing sgi nim mau trang trén
goc than bi bénh va cac hach tron nho mau nau (Hinh 4.3b) hinh thanh tii nhiing
$0i ndm nay.

Sclerotinia sclerotiorum san sinh ra cac sgi ndm mau trang va hach to mau den trén
than va la ctia nhiéu céy trong la rong, nhu déu co ve lun va co ve leo, ca chua, cai
bap, khoai tay va xa lach (Hinh 4.3¢).

Hinh 4.3 Hinh thanh hach nam bdi (a) Rhizoctonia solani, (b) Sclerotium rolfsii va (c) Sclerotinia
sclerotiorum
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4.3 Cacbénh &ré, gbc va than cay

Né4m bénh c6 thé gy bénh nghiém trong cho ré, c6 ré (goc than) hodc than cay.
Mot s6 ndm bénh chi gay hai cho cay con, lam cay con chét trudc hodc sau khi ndy
mam; mot s6 loai khac chi gay hai & ré con, va mot s6 loai chi gay hai trén than
(nhu Sclerotinia sclerotiorum va Sclerotium rolfsii).

Cac triéu chiing trén ré c6 thé khong dién hinh. Théi ré con, ré chinh, géc hodc
than phd htly qua trinh dan nudc va dinh dudng, lam cho céy coi coc, 14 bién vang,
héo va doi khi lam chét cay.

Cac chi nam thudng gay nhiing bénh nay & Viét Nam la Phytophthora, Pythium,
Fusarium, Sclerotinia, Sclerotium, Rhizoctonia va Phoma (Hinh 4.4). Mot tac
nhan ky sinh ré, Plasmodiophora brassicae, gay ra sung ré ho thap tu, 1a loai ky
sinh chuyén tinh va khong th€ moc trén moi trudng nhan tao. Nhom ndm dam
Basidiomycota gy hai & goc va ré nhiing cay luu nién (Shivas and Beasley 2005),
nhin chung khé phén lap trong méi trudng nhén tao.

N4m bénh théi ré ¢6 thé kho phan 1ap bdi vi c6 thé ¢6 nhiéu ndm va vi khuin hoai
sinh trong cac mo ré bi bénh, cac vi sinh vat hoai sinh nay ciing c6 thé moc trén
moi truong phan 14p - thuong moc lan at cac ndm bénh.

4.4 Tailiéu tham khao

Shivas R. va Beasley D. 2005. Quan ly mau bénh thuc vit,
B6 Nong nghiép, Thiry san va Lam nghié¢p Australia. Tai:
<http://www.daff.gov.au/planthealth>.

Phan 4.Triéu chiing bénh
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Hinh 4.4 Nhimng bénh & goc, ré va than: (a) sung ré ho thap ty, (b) héo trén ho thap tu (khoe
[trdi] va bénh [phai]) gdy ra do sung ré (Plasmodiophora brassicae), (c) héo Fusarium trén cay clc
tay (chd y dén su hinh thanh khéi bao tir trén than), (d) teo that do Rhizoctonia sp., (e) théi ré 6t
do Phytophthora gay héo tram trong, (g) thoi ré va qua lac do Pythium, (h) qua thé cla Gibberella

zeae gay ra théi than ngd
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5 Trén dong rudng

Nong dan va can b bao vé thuc vat huyén thuong la nhiing nguoi dau tién phat
hién ra bénh trén céy trong. Sau d6 ho c6 thé yéu cau cic can bo nghién ctiu bénh
cay xac dinh bénh va tac nhan gay bénh.

Néu mau bénh dugc gti téi phong thi nghiém chin dodn, ndong dan hodc can bo
huyén can luu y thu thép tat ca nhiing thong tin lién quan va gtii kem cling véi
mau bénh (Hinh 5.1). Céc can b huyén c6 thé cung cép thong tin vé bénh theo
phiéu diéu tra bénh trén dong ruéng (Phén 5).

Tuy nhién, tét hon hét la cac can bd nghién ctiu bénh cay cung véi can bo huyén
dén tan noi gdp gd nong dan va kiém tra ciy bénh trén dong ruong. Cac can bo
bénh cay c6 thé thu thap mau bénh con méi d€ giam dinh trong phong thi nghiém
dong thoi thu thap thong tin vé gidng cay trong, bién phap canh tac, cay trong vu
trudc va di liéu khi hau. Nhiing thong tin nay dac biét quan trong trong viéc chin
doan bénh céy. Mot danh sach nhiing dung cu can thiét cho viéc diéu tra dong
rudng ctia cac can b nghién ctiu bénh cay dugc dua ra & Phin 5.1. Mau bénh can
dugc bdo quan trong diéu kién mat va chuyén dén phong thi nghiém cang sém
cang tot d€ dugc kiém tra chi tiét.

Hinh 5.1 Trao d&i véi ndng dan trén déng ruéng

Phan 5. Trén dong rudng
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Disease Surveying: Field Notes

(0] [=Toi o] o o =10 4 LT U Collection date: ..cociiiiiiiiii

Farmer’s details:
[NV = 10 1= PP Phone: .

0 a1 =TT

Diseased sample:

B0 Lol HE=T=Ta 0o L= lo] | 1= Tol = PP
(@] /0T I =T ol =3P Variety/rootstock: ......cooviiiiiiiiii
Source of seeds/plants: ...oiviiiiiiiii Plant maturity: ...ooooviiii
Symptoms (compare with healthy SPeCIMENS): ... i
Signs (evidence Of the PathogeN ) ... i ettt et eas

Field observations:

Percentage affected: ........coovviiiiiiiiiinnnn, Distribution/patterning: .......coooiiiiiiiii
(2= To [o [o ol 1q 0 111 0] oV O
(@1 YT ol o] F= T =Y 01T (== o] /=TT | PP
Rainfall, irrigation events: .......ccoiiiiii i SOOIl LY PE: i
Association with terrian (SI0pe Of 1aNd): ...ue i e
Where was the problem first ObServed: ......c.oviiiiiii e

Chemical use (herbicides, insecticides, fUNGICIAES): +.uiuiieieiieii i e e e e e nenerneneanens
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Phiéu diéu tra bénh trén dong ruong

TEN NGUST JEY MEU « ettt NGay 18Y MAU: vooiieeieeeiieeeeee

Thong tin vé chu ruong:
B 1] T PP DI€N thoai: «ovvviviiiiiii

£ F= T o PPN

Thong tin vé mau bénh:

Phan loai mAu: Vi du MAU than, 14, F& NAY GELI ..uuueiiieiiiiiiiee e e e e e et e e e e e e et s s e e e s s e st s e e e s s ssbbb s saeesessrens
R s Iz} YR o ] T« [ PPN TEN GIONG: tuiriiiii i
Ngudn goc hat GiONg: ..vvieiiiiii e TUBT CAY: tevveiie i et e s
M ta triéu chiing bénh (50 sANh VG MAU KRGE): -+ vrvrrmmiiie i
Nhitng d&u hiéu dién hinh chlNg td CAY DI DN oivuiiii it et e e e et e e e eaans

Thong tin quan sat dudc trén rudong:

% s6 cay bi bénh: ..., sU phan b6 clla bENh: ...
TEN CAC CAY troNg tréN FUONG trUGC G0: .uiuiriiiiit ittt e e et e e et e e et et eea et e ea et e eaea e e enaaaanenannen
C6 trong chung vai cac 10ai Ay KRACKNONG? .ovvviiiiiiiiiiiii e
lugng mua va hé thGng tuGi tieu: ...ovvvvviiiiiiii e, Lo@i AaL: v
o E- Tl o T T To oY at-TaTe N a T3 VA o] 1N Lo T
(iR g ) o T A T o T oY=t Y T £ LU 1= o P
nhitng loai thuSc trir co, trir SAU Va trif NAM A3 SU AUNG: wuvriirnieirieiiieiet e ere e et re et e s et teeat e et eereeateseneerans
Sd qua Vvé tinh hinh cac loai sdu bénh khac dang ton tai trén rudng: ...c.oeieiiiii e
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5.1 Dung cu can thiét cho cong tac chan doan trén dong ruéng

Cén chuén bi cac dung cu cin thiét mét cach cin than trudc moi dot diéu tra. Nhiing
dung cu sau day rat can cho viéc 14y mau bénh céy va ghi lai nhiing thong tin lién quan.
Nhiéu dung cu trong danh muc nay c6 thé dugc mua tii cac chg dia phuong & Viét Nam.
Khung 5.1 1a ban kiém ké dung cu diéu tra dong ruong (Hinh 5.2).

Can c6 mot s6 tay d€ ghi chép lai triéu chiing bénh va nhiing thong tin vé ciy trong

va lich st rudng trong. Mot kinh lap cdm tay dugc st dung dé€ kiém tra cac cdu tric

ctia ndm, nhu hach ndm va qua canh. M6t mdy anh ky thuat s6, néu co, c6 thé dung

dé€ ghi lai hinh anh cac triéu chiing ctua bénh trén dong rudng.

Nén c6 mot s6 phong bi, tdi gidy va bao ny 1ong cac ¢& d€ dung mau ciy. Dung but

da loai khong xda dudgc ghi lai cac thong tin quan trong nhu tén va dia chi nong dan,

dia diém ldy mau va danh s6 mau lén mét ngoai cua tui dung mau.

Céc dung cu cat khac nhau dugc dung dé€ ldy mau:

o mdt dao rua lén d€ chat cac than cay 16n (nhu chudi) hodc than goé (nhu cay
bong), va dé€ dao toan bo phén ré cay ciing nhu thu thap nhiing mau dit nho

o mot dao rua nho dé chit cac thin canh cling nho (nhu cay 6t)

o hai hodc ba dao nho sic dung cat thain mém (nhu dua hiu, ca chua) dé kiém tra
b6 mach hoa nau va dich vi khuén, hodc 14y mau dung trong phong thi nghiém

o kéo cit canh dé thu thép s6 lugng mau 16n.

Khung 5.1 Ban kiém ké dung cu diéu tra dong rudéng

m  SG ghi chép va bt m  Dao va kéo cit canh

m  Mady anh ky thuat s6 m Lo thay tinh nho

m  Kinh lup cam tay m  Chai nuéc sach

m Tui gidy, tui ny long va phong bi m Lo rtia chifa con éthanol

= But da khong x6a dugc m  Thung dung da va chai nuéc da (du

| D e itk v trit mot s6 trong ngan da th lanh)

= Nudc uéng va mi nén

Céc dung cu nay c6 thé dé dang dugc van chuyén bang xe mdy. Cac dung cu dao x6i
thudng c6 thé muogn tii ndng dan vi van chuyén bang xe may thi cong kénh va nguy hiém.
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Cén dem theo mot lo thuy tinh nho dé€ kiém tra dich khudén tii than canh ctia mau
bénh dugc nghi 1a héo vi khuén. Phai dung nudc sach dé ria dung cu cat va dé
dung kiém tra dich khudn. Nén kh trung bé mat dung cu cét bang con éthanol
70% trudc khi chuyén qua khu vuc khac trén rudng hodc ldy mau cay khoe.

Cén c¢6 mot thuing dung nudc dd bang nhua chic d€ giti cho mau bénh dugc mat
trong lac di chuyén ti ruong dén phong thi nghiém. Dung cac chai nuéc da dé gia
cho thiing mat va nén du trii sdn cac chai nudc trong ngin da cho muc dich nay.

Mang nudc uéng va mi nén khi di diéu tra ciing rat quan trong, d€ tranh nang va
khat.

Khéng dugc di chuyén tu rudong nay sang rudng khac véi giay dép, quan 4o hoic
dung cu da dinh bun. Buin ¢6 thé chiia céc tic nhan gy bénh va dem theo ching
tu rudng céy bi bénh sang rudng cay khoe.

Hinh 5.2 Dung cu can thiét khi diéu tra dong ruéng
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5.2 Tién hanh diéu tra dong rudng

Budc 1

Chuén bi dung cu diéu tra (Phan 5.1) va lién h¢ phuong tién di lai.

Budc 2

Thao ludn vé bénh véi nong dén va can b bao vé thuc vat huyén.

Budc 3

Budc cham qua rudng cay trong va ghi nhan nhiing loai triéu ching bénh hién c6
trén rudng, phan bo ctia bénh va bat cti yéu t6 dat dai nao hodc cac yéu t6 khac
lién quan dén bénh (xem cac triéu chiing bénh & Phan 4).

Khi buéc qua rudng cin quan sat cdn thin cdc ddu hiéu t6n thuong do con trung,
su hién dién ctia cac vecto truyén virut, co dai va tén thuong do thuéc bao vé
thuc vat. Tro truyén v6i nong dén vé nhiing quan st cta ho.

Budc 4

Cén thin dao nhiing cay bi bénh ra khoi dat va kiém tra tat ca cac bo phén cta cay
dé tim cac triéu chiing. So sanh céy bi bénh véi cay khoe.

Héo, coi coc va la chuyén vang thudng la ddu hiéu ctia bénh gay hai & ré hodc than
cay (xem Khung 5.2). Kiém tra c4n thin xem ré c6 bi thdi, cé cac vét loét, u sung
hay c6 su hinh thanh nhiéu ré con & mét phin nao do6 cua b ré khong.

Quan sat tim cu tric ndm & phin gdc than, chdng han nhu hach nim cta
Sclerotium rolfsii hoac Sclerotinia sclerotiorum.

La c6 dang kham hodac dé6m, nga vang, 1 quén, 14 cudn, cdy coi coc hoac thap lun
c6 thé 1a ddu hiéu ctia bénh gay do virut gay ra. Mot s6 viruat cling gay cac triéu
chiing giong nhu héo.

St dung kinh lap cdm tay kiém tra cdc vét d6m trén l1a d€ tim cac cdu tric nim
nhu qua canh hodc dia canh. Ndm phén trang, suong mai, va gi sit cling sinh san
trén bé mat la va tao thanh cac khoi bao tt nhin rat r6. Nam suong mai thuong
phat trién & mat dudi 14. Ngugc lai, ndm phén tring thudng dugc thdy r6 hon &
mat trén la.
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Dom 14 véi hinh thai mong nudc, xanh trong giot dau thudng la ddu hiéu cua

bénh do vi khuén giy ra (xem Khung 5.3).

Cat ngang than dé€ kiém tra sy hda niu cia mach dan, d4u hiéu ctia bénh héo do
nidm hodc vi khudn. Kiém tra than cit xem cé dich khudn khong bang cach nhiung

phén than cit vao nudce sach (xem Khung 5.3).

Nhiéu bénh c6 thé cung gy hai & cac bo phén khac nhau ctia cay cung mét thoi

diém.

Budc 5

Vé va ghi chép lai cdc triéu ching bénh bang so d6 minh hoa. Dung kinh lap cam

tay quan sat cdn than dé tim cdc ciu truc ndm va chup anh.

Khung 5.2 Phét hién tuyén tring

Tuyén trung cd thé gay ra cac triéu ching khong
dién hinh (coi coc, bién vang va héo) trén nhiéu
loai cay trong. Nhiing triéu chiing nay xuat hién do
tuyén trung lam giam kha nang hap thu nudc va
chét dinh dudng ti ré cay.

C6 thé nhén ra cac ddu hiéu tdn thuong do tuyén
triing gy ra bang cach kiém tra ky phén ré cay
(xem phan tuyén tring).

Mat d¢ tuyén tring trong dat cé thé dugc xac dinh
bang cac phuong phap dua vao su di chuyén ctia
tuyén trung dé€ tach roi chung ra khoi dat (vi du
phuong phap dung khay Whitehead hodc phéu

Baermann), hodc cac ky thuat thu dong (nhu sang).

C6 thé nhan dang tuyén trung ky sinh qua sy c6 mat ctia kim chich hat. Céu trac nay
c6 thé dugc quan sat dudi kinh hién vi hoac kinh lup soi ndi loai tot.

C6 mot s6 cac chi tuyén trung khac nhau c6 thé giy bénh cho cay trong. Cac tuyén
trung bénh cay thong thuong gom cd Meloidogyne spp. va Pratylenchus spp.

Phan 5. Trén dong rudng
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Budc 6

Thu thap mau bénh d€ kiém tra va phan lap tac nhan gay bénh trong phong thi
nghiém. Hiu hét cac mau cay va dat, ké ca cac mau gom ca ré va dét, cAn dugc thu
thip va bdo quan trong tui gidy. Mau dung trong bao ny long thuong bi hip hoi, kich
thich sy phat trién cta vi khuén hoai sinh, 1am can tré viéc phan lap tac nhan gay
bénh.

Céac mau la nho t6t nhit nén dugc bao quan trong mot hop nhua nho c6 16t gidy tham.

Ghi nhan cdc mau cin than va bao quan ching trong thung nudc d khi van chuyén.

Budc 7

Phén tich thong tin da thu thap ti nong dan, cac ghi chép vé triéu chiing bénh va phan
bé ctia bénh d€ xac dinh tac nhan nao cé kha nang gay bénh nhat. Dung két qua phan
tich nay d€ dinh hudng cho cong viéc tiép theo tai phong thi nghiém. Néu c6 thé nén
kiém tra ky cdc mau bénh trong phong thi nghiém trong vong vai gi¢ sau khi ldy mau.

Budc 8

Khong bude vao phong thi nghiém khi vAn mang quan 4o hodc giay dép viia di diéu
tra ddng rudng vé. Tam va thay quén 4o sach trudc khi vao phong thi nghiém.

Khung 5.3 Phat hién vi khudn gay bénh

Vi khuén gay bénh cay chi c6 thé xam nhiém
vao cdy qua cac 16 hg tu nhién, nhu cac 16 hong
& mép 1a va dau ré, hodc qua cac vét thuong gay
ra do con trung hodc trong qua trinh phat trién
ré phu.

Mot khi da vao trong cay, mot s6 vi khudn gay
bénh c6 thé lan nhanh theo hé théng mach dan.

Phuong phép kiém tra dich khuén la cach chén
doan nhanh xem céy c6 bi nhiém vi khuén gay
héo hay khong. Phuong phap nay gitip phan
biét nhanh gitia cac bénh héo do vi khuén va do
ndm gay ra. Cat mot doan ngan than cay bénh va nhing vét cat vao mot lo thiy tinh nho
dung nudc sach. Néu dich khuén chay ra tii vét cat va nudc trd nén vin duc sau vai phut
thi kha nang céy da bi vi khudn gay hai. D€ két qua kiém tra c6 d0 tin cdy cao hon, nén
14p lai thao tac tuong tu dung mot doan than tit cdy khoe lam déi chiing.
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6 Trong phong thi nghiém

Trong phén nay, cdc huéng dan dugc dua ra nham trg gitp cac can bd méi vao
nghé, giup ho phat trién nhiing ky nidng cin thiét cho mdt can bo chin doan bénh
cay, bao gobm cac cach:

 dung kinh hién vi

o phénlap

e cdy truyén

o lam thuan

o giam dinh

 lay bénh nhan tao.

V6i kinh nghiém cua minh, can bo chin doan bénh cay cé thé thay déi cac quy
trinh sao cho c6 hiéu qua cao nhét. Cac phuong phap bao quan mau ndm song,

cac cong thic ndu moi trudng nudi cdy va quy tic ciing nhu phuong phap khu
trung dugc trinh bay ¢ Phu luc 3.

6.1  Kiém tra mau bénh trong phong thi nghiém

Nhiing quy trinh sau day dugc ap dung dé€ kiém tra nhiing céy c6 triéu chiing héo,
coi coc va bénh trén la. Budc du tién la xem xét cin thin toan bd cy va so sinh
nhiing quan sat nay véi nhiing quan sat trén dong rudng.

Phan 6. Trong phong thi nghiém
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6.1.1 Héo va coi coc

Néu ciy bi héo va coi coc, kha ning c6 nguyén nhan tii bénh héo do tic bé mach
hodc thoéi than hodc ré.

1. Kiém tra su héa nau cia mach dan

(@) Neéu mach dan hoa nau, c6 thé 1a bénh héo do ndm hodc vi khuan. Kiém tra
dich khuén.

o Néu c6 dich khuén, chuén bi dia cdy khudn.

o Néu khong c6 dich khuén, c6 thé 1a bénh héo Fusarium hodc
Verticillium. Cdy phéin thin héa niu ra dia dé phéan l4p nidm.

(b) Néu mach dan khong hoa nau, c6 thé 1a bénh thoi ré hodc than do ndm thuc
hodc mot loai giong ndm hodc tuyén trung gay ra. (Ghi chi: nén kiém tra
thém cac triéu ching do virat bai vi mot s6 virat gay bénh ciing gay triéu
chuing héo va coi coc.)

2. Kiém tra tim hach va sgi ndm

(@) Néu c6 hach, tim cach phan lap Sclerotinia sclerotiorum, S. rolfsii hoac
Rhizoctonia spp. dua vao hinh thai loai hach quan sat dugc.

(b) Néu khong c6 hach, c6 thé1a bénh thdi ré, tuyén trung hodc sung ré & cay
ho thép tu.
3. Kiém tra tim bang chiing bénh tuyén triing (nét sung ré hodc vét loét ré).

(@) Néu co, tach tuyén trung ra d€ xac dinh tac nhan gay bénh va gtii dén mot
phong thi nghiém tuyén trung dé giam dinh loai.

(b) Néukhong cd, va c6 thdi ré (mau nau), tim cach phan lap ndm hodc tac
nhén giéng ndm gay bénh
6.1.2 Cacbénhdla
Néu 14 c6 cac ddu hiéu bénh, kiém tra vét bénh dudi mot kinh lup soi néi.
1. Kiém tra tim triéu chiing khadm, van, 14 cuén hoac 1a coi.

(@) Néu co, c6 thé 1a bénh do virat. Gui mau bénh dén mot phong thi nghiém
chén dodn virut thuc vat. (Ghi chu: bién vang va d6m cang c6 thé do virat
gdy ra, chdng han nhu virat d6m vong du du va virat d6m héo ca chua.)

(b) Néukhong cd, c6 thé tic nhan giy bénh la ndm hodc vi khudn.

2. Kiém tra tim dém la xanh trong dang giot dau, chay la hoac dich khuan.

(@) Néu co, c6 thé tic nhan gy bénh 1a vi khudn. Phén lap bang cach céy dich
khuén tu nhya cay 1én moi truong King's B.

(b) Néukhong cd, cé thé tdc nhan giy bénh la ndm.
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3. Kiém tra tim cac cau tric nam dudi kinh IGp soi néi.

Néu dugc thuc hanh nhiéu, nim suong mai, gi trang (Albugo candida), phin tring va
gi sdt c6 thé dugc xac dinh bang cach quan sat mau bénh dudi kinh lap soi néi va kinh
hién vi. Do nhiling ndm nay déu ky sinh chuyén tinh, ching khong thé phat trién trén
modi trudng nhan tao.

Néu c6 cac dau hiéu ctia cac ndm bénh khac (sgi ndm, bao tt hodc cac ciu trac sinh
san), can chudn bi mau lam kinh d€ quan sat duéi kinh hién vi. Céc chi gy bénh d6m
14 thong thudng c6 thé xac dinh dugc bao gom Alternaria, Cercospora, Stemphylium,
Septoria va Phomopsis. C6 thé kich thich sy hinh thanh bao t bang cach d€ 4m la bi
bénh trong di€u kién c6 anh sdng. Kiém tra ld bénh hang ngay dé tim ddu hiéu cua
nidm bénh. (Ghi cht: ndm va vi khudn hoai sinh moc nhanh trong méi truéng 4m nén
c6 thé dan dén viéc chin dodn sai.)

Cing nén cdy mé bénh & mép ngoai ctia vét dém 14 14y ti mau bénh méi thu thap lén
mot moi trudng nghéo dinh dudng d€ phéan lap tdc nhin gay bénh (xem Phan 6.3).

6.2  Kinh ltp soi néi va kinh hién vi

Kinh lup soi ndi va kinh hién vi 1a nhiing thiét bi khong thé thiéu dugc trong mot
phong thi nghiém chadn dodn va can by chin doan bénh cay can phai lam quen véi viéc
diéu chinh, bao dudng va st dung kinh.

6.2.1 SUdung kinh lGp soi noi

Kinh lap soi néi dugc dung dé kiém tra mau bénh nham tim ra cac ciu trac ndm nho,
nhu qua canh, dia canh, khoi bao tt va qua thé véi do phong dai thap (t6i khoang
x100). V6i kinh lap soi ndi, c6 thé dé dang ldy va chuyén nhiing c4u tric ndm trén
sang lam kinh d€ chudn bi cho viéc quan sat dudi kinh hién vi v6i d6 phéng dai cao
hon (t6i x400).

Mot kinh lap soi néi ciing dugc st dung cho cac cong viéc ti mi nhu cidy don bao ti
nay mam hodc cdy dinh sinh trudng ctia sgi ndm trong qua trinh lam thudn mau ndm,
dé kiém tra tuyén triing va chuyén ching sang mot lam kinh d€ quan sat duéi kinh
hién vi. Bang cach nay c6 thé xac dinh xem tuyén trung cé phai la ky sinh thuc vat hay
khong. Kinh lup soi ndi ciing rét hiiu ich trong viéc kiém tra cac tdn nim dang phat
trién (Hinh 6.1).

Mbi kinh lip soi n6i can cé mét guong gan vao co6 thé diéu chinh dé nghiéng d€ cung
cdp 4anh sdng thang va chéo géc cho cac mau ¢ do tuong phan anh sang thép. Ly
tudng nhat 1a kinh c¢6 gan ngudn anh sang dung dé€ roi sang phia trén bé mat mau, tuy
nhién néu khong c6 cing c6 thé khic phuc bang cach dung mét ngudn sang riéng ré
bén ngoai.

Phan 6. Trong phong thi nghiém
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Hinh 6.1 Kiém tra c4c tan nam dudi kinh [Up soi néi

6.2.2 Sudung kinh hién vi
Can tuan tha cin than céc chi dan di kém theo kinh hién vi dé ddm bao kinh dugc
dung dung cach va tranh hu hai.

Diéu quan trong 1a khong dugc d€ vat kinh bi xudc hodc cham vao mat thach, ndm
hodc cac mau nhudom. Cac miéng lamen thudng rat mong va, néu vg, c¢d thé lam
duit tay.

Piéu chinh kinh hién vi

1. Ddt mot lam kinh chtia mau trén ban git ctia kinh hién vi.
Bat den va diéu chinh anh sang dén khoang 50% d¢ sang.
Chinh mau that nét vdi vat kinh x10.

2

3

4. Doéng mang ngidn quang trudng ctia kinh cho nhd lai.

5. Chinh d6 nét mang ngin quang trudng bang cach thay d6i d cao cta tu kinh.
6

Xoay hai nut chinh trung tdm tu sang cho dén khi anh cia mang ngan quang
trudng & trung tam - chi tiét nay rat quan trong!

7. M6 mang ngan quang trudng cho dén khi viia ra khoi tdm nhin (nghia la cho
dén khi viia 16n hon khung nhin mét chat).

8. Chinh mang chinh d6 m& dé€ nhin r6 mau. S6 chinh (s6 d6 mo) trén mang
chinh d¢ md& nén vao khoang 75% ctia s6 d0 md& vét kinh dang st dung.

. Quan sat mau (Hinh 6.2 va 6.3).

Nel
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6.2.3 Chuan bi mau lam kinh

Cac mau bao tli ndm hodc ciu tric tao bao tl nhu tdi qua canh, qua thé bau hodc
qua thé kin c6 thé dugc c6 dinh trén lam kinh trong nudc.

C6 dinh mau trong nuéc

1.

2
3.
4

Nhoé mot giot nude cat nho 1én lam kinh.
biét mau vao vi tri giot nudc, dudi mot kinh lup soi néi.
bt lamen sao cho mét canh cham lam kinh gan mép giot nudec.

Tu tit ha canh bén kia ctia lamen xudng sao cho lamen trium lén trén giot nudc
- phuong phap nay gitp ddy cac bot khi ra khoi mau lam.

Dung mot miéng gidy thim hoac gidy loc d€ tham di phan nudc thuia phia
ngoai lamen.

Cac bao tii tl cay bi bénh hodc mau ndm dugc nuodi cdy nhén tao cé thé dugc lay
ra dung mot que cay va ddt vao vi tri giot nuéc.

Céc cdu tric tao bao tli 16n hon can dugc kiém tra dudi kinh lap soi néi, sau doé
dugc dit vao mot giot nude va lam dep bang cach dung mét dung cu c6 bé mat
phéng ép nhe 1én lamen. Khi kiém tra lai bing mau lam, c6 thé phan biét dugc qua
canh va qua thé: qua canh chi chtia bao ti phén sinh trong khi ca qua thé kin va
qué thé bau chua ca tai bao td va bao tu tai.

Hinh 6.2 Quan sat bao ti ndm dudi kinh
hién vi

Phan 6. Trong phong thi nghiém
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Céc cdu truc v6i mé mém, nhu qua thé dia ctia Sclerotinia sclerotiorum, can diing
ludi dao cao uét hodc dao mo cat thanh nhiing lat mong roi dat vao vi tri giot
nudc d€ lam mau lam.

6.3  Phan lap nam gay bénh

Khong can phai tuan thtt mét cach chinh xac nhiing ky thuat phan lap nam gay
thdi ré, than va la sau day, ma c6 thé st dung nhiing ky thuat nay lam dinh huéng
va thay d6i ching tuy theo tting tdc nhan giy bénh va céy trong cu thé sao cho c6
két qua t6t nhat. Diéu quan trong la hoc hoi va tich lay kinh nghiém béang cach th
nghiém cac phuong phap khac nhau.

Cén bd lam cong tac chdn dodn bénh ciy nén tham du cac khoa tip huén vé cac ky
ndng trong phong thi nghiém néu ho chua tting dugc tdp huan vé cac ky nang nay
trudce day. Diéu quan trong la hoc cach phan biét gitia cac loai gay bénh va véi cac
loai hoai sinh thong thuong.

Thuc hanh quy trinh phén lap va cdy truyén véi mot loat cac ndm bénh khac
nhau.

Cac ky thuat phan lap c6 thé dugc cai thién bang cach:

o thay ddi thoi gian kht trung bé mit mau bénh

o  gotbod l6p ngoai mau bénh

«  diéu chinh thanh phan moi trudng nudi cdy (chang han nhu pH, dinh dudng
va nong do aga)

o  thém khang sinh vao madi trudng.

Con étyl (70%) 1a chat khii triing bé mét chuén cho cac dung cu phong thi nghiém

va cac mau bénh. Dung dich Javen ciing c6 thé dugc dung lam chat khu trung bé
mat, nhung thudng mat tac dung néu d€ lau va tiép xuic tryc tiép véi anh sang.

Luon ludén thadm kho mo bénh trén gidy thdm da dugc khi trung trudce khi phan
lap.

Phan 6. Trong phong thi nghiém
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Chon m6 mdi bi bénh d€ phan 14p. Khong nén st dung cac mo da bi bénh lau béi
vi trén bé mét cdc mo bénh nay thudng c6 rat nhiéu ndm va vi khuén hoai sinh
phat trién.

Bé mdt ciia md céy thudng c6 nhiéu ndm va vi khuan hoai sinh, ching cin phai
dugc tiéu diét trudc khi c6 thé phan lap tac nhan gay bénh. Nhiéu loai ndm va vi
khuén hoai sinh moc rdt nhanh trén moéi trudng phan lap, vi thé rat khé d€ phan
lap tac nhan gay bénh.

Khong dung moi trudng thach duong khoai tay (PDA) hodc moi trudng giau
hydrat cacbon d€ phén lap ndm tli cdc mo céy bi bénh, nhat la néu phan lap tu ré.
Ném va vi khuén hoai sinh moc rit nhanh trén cdc méi trudng giau hydrat cacbon
va tc ché su phat trién ctia ndm bénh moc chdm hon.

Su thanh cong trong viéc phan lap ndm tit mo céy bi bénh phu thudc vao mot so6
yéu to:

o loai mé bi bénh (14, than, ré)

» phuong phap kht tring bé mat

o thao tac cay

« moi trudng phan lap

o cac diéu kién nuoi cac dia phan lap.

Kinh nghiém qua kht 1a mot cong cu vo gia trong viéc lua chon quy trinh phan
lap phtt hgp. Kinh nghiém thudng gitip phan dodn loai ndm gay bénh nao cé kha
ndng gy ra cdc triéu chling ddc biét nao dé. Khi con nghi ngo, nén ldy thong tin
tl cc co s& di liéu bang hinh anh, s6 luu thong tin mau bénh va cac tai liéu da
phat hanh.

6.3.1 Phan lap tula va than

Viéc phén l4p tii than thuong dugc cai thién bang cach got bd phan vo hodc cac
mo than bén ngoai trudc khi khtr tring bé mit.

Cac budc co ban phan lap tu la hoac than

1. Lau sach ban lam viéc bang c6n étyl 70%

2. Nhing dung cu (kep va dao hodc dao md) trong con étyl 70% va ho kho trén
ngon lta. (Con métyl cé thé dugc dung thay cho con étyl.)

3. Rua mau ld hodc than trong nudc dé€ loai bo dét bui va cac tap chat khac.
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4. Khu trung bé mat mo 14 hodc than bang cach dung gidy mém (gidy dn) da
nhuing con étyl 70% lau mat 14 hodc bang cdch nhing nhanh 14 day vao con
étyl 70% trong 5 gidy, rtia lai trong nudc vo trung va dé€ kho trén gidy thim vo
trung.

5. Dung dung cu da kht trung cat nhiing miéng cdy nho (khoang 2 x 2 mm) tu
phan ranh gidi gitta mo khoe va mo bénh, sau do cdy 1én mai trudng ngheo
dinh dudng (nhu thach nudc cat [WA]) hodc moi trudng chon loc, dat nhiing
miéng cdy gan mép dia.

6. Dait dia cay 6 nhiét do khoang 25°C, ly tuéng la trong diéu kién anh sang.

7. Kiém tra dia ciy hang ngay, khi cac tdn ndm phat trién ti nhiing miéng cay,
cdy truyén chung (chu y cit & mép ngoai tan ndm) sang moi trudng nhu PDA
hodc WA ¢6 chita caic miéng mo cy da khii truing, ching han nhu cong lta con
xanh, 14 cdm chudng hodc qua diu. (Cac miéng mo cay da dugc khu trung kich
thich sy hinh thanh bao tt, gitp cho viéc giam dinh tac nhan gay bénh.)

8. Giam dinh lan cu6i dung mau cdy da dugc lam thuén tit mot bao tt nay mam
hodc dinh sinh trudng ctia s¢gi ndm. (Cac thao tac nay dugc mo ta trong Phan
6.5.1va6.5.2.)

Moéi truong dung dé€ phén lap tiy thudc vao loai ndm dugc nghi la tic nhan gay
bénh. Moi truong thach nudc cit hoac PDA moét phan tu do manh, chia khang
sinh néu can, la nhiing moi trudng phén lap phd bién nhit. C6 thé st dung moi
truong phan 1ap chon loc nhu peptone pentachloronitrobenzene agar (PPA) cho
Fusarium spp. va moi trudng chon loc Phytophthora (PSM) cho Phytophthora spp.

Céac ndm hoai sinh, nhu Alternaria, Pestalotia va Cladosporium, thuong phat trién
trén cac mo 14 chét. Sy cd mit ctia nhiing ndm nay cé thé gy khoé khan cho viéc
phan 1ap cac loai Alternaria hoac nam la khac gay bénh, nhu Stemphylium va
Bipolaris.

Phuong phap khac dé phan 1ap ndm gay bénh dém la

1. DPat cala hoac mot manh 14 trén gidy am trong dia Petri & moi truong dé€ am.
2. Dit mau la & nhiét do khoang 25°C dudi anh sang dé thuc day viéc tao bao tu.

3. Kiém tra sau 1-2 ngay dudi kinh lip soi néi d€ tim bao ti hodc cac ciu truc tao
bao tt nhu qua canh, dia canh hodc khéi bao tu.

4. Thém vao moi truong phén lap chta WA mot giot axit lactic (Iam giam pH va
han ché sy phat trién cta vi khuin) hodc khang sinh (nhu trong méi truong
PPA).

5. Dung mdt que cdy vo trung cdy chuyén bao tii vao dia.

Phan 6. Trong phong thi nghiém
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6.3.2 Phan lap ti ré manh, nho

Cac ré con manh, nho, va cac ré phu lam nhiém vu hap thu dinh dudng cho su
phat trién ctia cay va quan trong cho stic khoe ctia ciy. Cac tac nhan gay bénh nhu
Rhizoctonia, Pythium, Phytophthora va Phoma thudng gay bénh & nhiing bo phan
nay.

Nhiéu ndm (nhu mét s6 Fusarium spp. va Trichoderma spp.) va vi khudn hoai sinh
thuong xdm nhap vao cac té bao ngoai clia vo ré. Vi vay, viéc phén lap tac nhan gay
bénh tui ré con c6 thé gip khé khan.

Khong khii trung bé mat cac ré con qua muc béi vi chét khit triing c6 thé tiéu diét
tdt ca cdc ndm ky sinh trong ré con, bao gom ca ndm gay bénh.

Phan 13p tir ré manh, nhé

1. Chon nhiing ré con c6 ca phin khoe (khong triéu chiing) va phan bi bénh, ria
ching bang nudc v trung dung trong lo nhd, thay nudc 3 1an. Thém mot giot
thuoc tdy vao lo trong 14n rtia dau tién.

2. Lau chui ban lam viéc bang con étyl 70%.

3. Nhing dung cu (kep va dao hodc dao md) trong con étyl 70% va ho kho trén
ngon ltia. (Cén métyl c6 thé thay thé cho con étyl)

4. Nhung qua cic ré con trong con étyl 70%, rtia nhanh trong nudc vo trung va
dé kho trén gidy thim da khi trung. Cach khac, khu trung bé mit ré con bang
dung dich Javen 1% trong con étyl 10% chi trong khoang 10-15 giay, sau do
rtia bang nudc vo trung ngay lap tic va d€ kho trén gidy thdm vo trung trong
ta céy vo trung.

5. Dung dung cu da khti trung cat ré thanh tiing miéng dai 1-2 mm & phan ranh
gidi gitta mo khoe va mo bénh sau dé cay lén WA hodc moi truong chon loc.

6. An nhe cdc miéng cdy 1én mit thach sao cho chiing tiép xtc t6t v6i khang sinh
trong mai trudng phan lap.

7. bidt dia cay 6 nhiét do khoang 25°C va quan sat hang ngay dudi kinh lup soi
ndi dé kiém tra ndm moc tli cic miéng ré ciy.

8. Caiy truyén tling tan ndm 1én mai trudng PDA hodc WA c6 chiia cac miéng mo
cay da kh triing, nhu cac m4u than lda con xanh.

9. Lam thudn ndm bédng cich cdy dinh sinh trudng ctia sgi ndm (xem Phén 6.5.1)
hodc cdy don bao tt ndy mam (xem Phan 6.5.2) trudc khi giam dinh lan cu6i
cung.

Can chu y la viéc phan 1ap mot s6 ndm hoai sinh cing moét ldc véi ndm bénh ti
mo ré bi bénh 1a thudng xdy ra. Véi kinh nghiém, chi biang quan sat c6 thé nhan ra
mot s6 ndm bénh trén moi trudng PDA. Phai tién hanh lay bénh nhan tao trudc
khi khang dinh nguyén nhan gy bénh.
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6.3.3 Phanlap turé vathan goé

Néam géy bénh & ré thuong phai dugc phén 14p tii ré chinh hodc gbc than cua cay
than g6. Nhin chung phan lap tii m6 than dé thanh céng hon. Thong thudng cd it
vi sinh vat hoai sinh & phan géc than hon la phan ré da hoa go.

Viéc chon lya phuong phap khi trung tuy thudc vao miic d6 héa go ctia mo. Khi
trung bé mat cac phan thin mém hon c6 thé chi don gian bang cach lau hodc xit
con éthanol 70% trudc khi cdy 1én moi trudng nhén tao.

Phan 13p tur ré va than go

1. Cétbo cac ré phu (Hinh 6.4).

2. Rua mau trong nudc véi mot chut nudc tdy riia d€ loai bo dét va cac tap chét
khac.

3. Got bd 16p ngoai ctia than hodc ré vi day thuong 1a noi chia cac vi sinh vét hoai
sinh.

4. Bo di phin dudi cta than noi tiép gidp véi mat dat. Viéc lua chon mo dé phan
1ap phu thudc vao mtic do bénh hai. Khong c¢6 phan lap ti cic mo bénh da ci.
Ly tudng nhét 13 dung cdc mau mé cdy ldy ti ranh gidi gitia mo6 khoe va mo
bénh.

5. Phun xit mau bang c6n 70%.

6. Ho qua ltia d€ dot b6t lugng con thiia, hodc néu than mém thi dé€ cho con ty
bay hoi.

7. Cit nhiing miéng md than mong va ciy 1én moi truong ngheo dinh dudng hoac
moi trudng chon loc.

6.3.4 Bay dat

Bay dit 1a mot phuong phap gian tiép d€ phan lap cac loai Phytophthora va

Pythium tu dat hodc ré.

Bay nam tu dat bang tao hoac cac qua khac

1. Lau tdo véi con.

2. Dung mot cai khoan nat chai sach cat mot 16 ¢6 dudng kinh khoédng 10 mm
ti mot bén tdi 161,

3. Bo dat day 16 va dan 16 bang mot miéng bang dinh dé dat khoi roi ra ngoai.

4. Dit tao & nhiét do phong c6 anh sang.

5. Phan l4p ndm sau 1-3 ngay tii phan ranh giéi gitia moé khoe va moé bénh mau
néu lan ra ti phan dét bay.

Phuong phap nay khong phai la hoan toan chon loc béi vi nhém nam ti€p hgp
moc nhanh ciing c6 thé gy cac vét thuong tuong tu.

Phan 6. Trong phong thi nghiém
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Bay tir dung dich dat bang la va canh hoa

Cac loai Phytophthora va Pythium c6 thé dugc phén lap tii dat bang cach tha néi la
hodc canh hoa héng sach trén dung dich dit bay. Néu c6 cac loai nay trong dat, du
dong bao tit dugc hinh thanh di chuyén lén phia trén va xdm nhiém vao 14 hodc
canh hoa. Pay la phuong phap chon loc bdi vi né thich hgp cho viéc phan lap cac
loai san sinh ra du dong bao tu.

1. Cho khodng 100g dat vao mot c6c nhua.

2. D6 nude vo trung hodc nude cit vao coc sao cho ngap dat khoang 5-10cm.

Hinh 6.4 Ky thuat phan lap tdc nhan gay bénh tir cdc mo hda go: (a) cat rai ré phuy, (b) rira mau,
(c) cat bo phan dudi than & chd tiép gidp véi mat dat, (d) phun xit mau vai con 70%, (e) dé con
bay hai, (f) cdt mé than cay bénh thanh tiing miéng cay nhé
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3.

4.
5.

Tha vao c6c nhiing méu b phén tuoi clia ciy trong man cam véi bénh, cac vét
liéu bay nay sé ndi trén mét nudc.

Dit coc nguyén vi tri trong vong 2-4 ngay.

Phan 14p ndm sau 2-3 ngay tu mép vét bénh da phat trién trén vat liéu bay sau
khi rtta trong nudc vo triing va khii tring bé mat, ding moéi truong chon loc
(nhu PSM).

Vat liéu bay ciing c6 thé la cac loai cay trong ky cht cta Phytophthora hodc
Pythium. Vat liéu c6 thé dung d€ bay bao gom la 6t, canh hoa hong, 14 cay c6 mui,
cay con 6t, dau lupin va dau tuong. Néu bay khong tu ndi dugc, co thé treo bay lén
nap cdc sao cho bay lo liing & méit nudc hodc gan vao mot miéng x6p hay mot vat
liéu noi thich hgp.

Phan 13p tur ré con dung cay ky cha lam bay

1.

Ruia ré con bi bénh (Hinh 6.5).

. Dit ré con vao mdt c6¢ nhya va d6 nudce vo trung hodc nude cit vao coc.
. Tha n6i moét 14 cay ky chu vao coc.

2
3
4.
5

D€ coc nguyén vi tri trong 2-4 ngay.

. Phan l4p ndm sau 2-3 ngay tu mép ngoai ctia vét bénh da phat trién trén 14 bay

sau khi rtia bang nudc vo trung va khi trung bé mat, ding mdi trudng chon
loc (nhu PSM).

6.3.5 Phuong phap pha lodang dung dich dat

Phuong phéap pha loang dung dich dat dugc st dung d€ phén lap cac loai Fusarium
tu dat kho bang moi trudng chon loc PPA. Phuong phap nay c6 thé dugc ap dung
dé€ phén lap mot s6 loai ndm khéc stt dung cac mdi trudng chon loc thich hgp.

Hinh 6.5 Bay Phytophthora tir dat bang canh hoa va la

Phan 6. Trong phong thi nghiém
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Phan lap tir dat khé bang phuong phap pha lodng dung dich dat

1. Phoi mau dét cho kho, dung c6i chay nghién so dat (loai c6i chay lam bang da
dung trong niu bép) va tron déu.

2. Cho 10g mau dit vao mot lo ¢ chtia 100mL WA 0.01% da hép tiét trung, tao
dung dich 1:10.

3. D6 10mL dung dich sang lo thit hai chita 90mL WA 0.01% tao dung dich 1:100
va lac déu d€ dam bao dit dugc phéan tan déu trong dung dich. Lip lai bude
nay d€ c¢6 dung dich véi nong d6 1:1000, thudng thi d6 loang nay la phi hop
cho viéc phén lap Fusarium tu dat trong rau mau (Hinh 6.6).

4. Phan tan déu ImL dung dich dét trén bé mat moi trudng phan lap trong mot
dia Petri dudng kinh 90mm:

o chudn bi cac dia moi trudng phan 1ap va dé kho trong vai ngay dé€ loai bo
hoi nuéc dong trén bé mat dia

o dung pipette cdn thin hut 1mL dung dich dit cho vao mdt phia & ria ctia
dia moi trudng

o cim dia hoi nghiéng ti mép c6 dung dich va lac nhe vudng goc véi chiéu
déc d€ dung dich uét déu trén bé mat dia.

5. Dit cac dia phéan lap nay dudi anh sang trong 5-7 ngay cho dén khi cac tan ndm
phat trién.

6. Cdy truyén cic tdn ndm va lam thuin chung bang phuong phép cdy don bao ti
1én moi trudng PDA, thach 14 cdm chudng (CLA), hodc thach nudc ct c¢6 chita
mot mau mo cay da kh trung.

() () ()

109 10mL 10mL

al. &

nghién dat

1:10 1:100 1:1000

Hinh 6.6 So d6 cac nbng dé sir dung trong phuong phap pha loang dung dich dat
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Mic du ndng do pha loang 1:1000 thuong dugc st dung, d6 loang thich hop
nén st dung khi cho két qua 10-30 tdn ndm trén moi dia (Hinh 6.7). Vi mat do
Fusarium trong dat tiy thudc vao lich st ruong trong va loai dat, c6 thé can phai
diéu chinh nong d6 pha loang d€ c6 dugc mot két qua mong muon.

Hinh 6.7 Dia phan lap ti dung dich dét pha
lodng chua Fusarium spp. trén moi trudng
thach peptén PCNB (ly tudng la sé tan ndm
khoang tur 10 dén 30)

Néu quy trinh phén 14p dugc thiét ké d€ cung cép s6 liéu dinh lugng, diing 3-5 dia
nhic lai cho mdi ndng d6 va st dung vai mau dét. Co thé c6 su khac nhau dang ké
gitia cac dia nhac lai va gitia cac mau dat.

Phuong phap nay khong xac dinh dugc s6 lugng bao tii trong dat, ma la lugng
'mam bénh' ctia moét loai trong dat. Cac mam bénh c6 thé gébm bao tl phan sinh,
bao tt hdu va cac manh sgi ndm trong tan du thuc vat bi bénh. S6 lugng nhiing
don vi tao tdn ndm (colony-forming units - CFU) nay trong mdi gram dat c6 thé
dugc tinh cho mdi loai dung cong thiic sau:

D¢ loang x s6 tan nam trung binh ctia loai nam trén cac dia phan lap = CFU/g dat

Phan 6. Trong phong thi nghiém
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6.4  Cay truyén tu cac dia phan lap

Céy truyén la budc trung gian gitia phan lap tii mau bénh va lam thuén vi sinh vat
gay bénh. Giai doan nay gitap xdc dinh vi sinh v4t nao da dugc phan lap.

Quy trinh cay truyén

1. Kiém tra cic dia ciy hang ngay dudi kinh lup soi néi va danh gia sy phat trién
clia s¢i ndm ti cdc miéng cay.

2. Xac dinh xem c6 nhiéu hon mot loai ndm moc 1én hay khong.
3. Cay truyén khi sgi ndm moc dugc khoang 5mm tlii miéng cay.

4. Cat mot miéng thach nho (2 x 2 mm) tif ria mdi tdn ndm va cdy sang moi
truong PDA hodc mdt moi trudng c6 chia gia thé tu nhién (nhu mai trudng
CLA hoac méi truong thach than lta con xanh).

C6 mot s6 bénh ndm ma tac nhan gay bénh dugc phan 1ap mot cach dé dang va
céc vi sinh vét hoai sinh hiém khi cén tr& viéc phan lap. Chidng han nhu Sclerotinia
sclerotiorum va Sclerotium rolfsii c6 thé dugc phén lap dé dang tu ranh gidi gitia
mo khoe va mo bénh ¢ than bénh con xanh.

Viéc phén l4p tii cac bo phén khéc ctia cay c6 thé kho khan hon. Khi phan lap tii ré
bi bénh, thudng c6 khoang hai loai ndm hodc nhiéu hon moc ti ré, thdm chi ngay
ca trén moi trudng chon loc (Hinh 6.8). Van dé tuong tu c6 thé xay ra khi tim cach
phan lap nam bénh tii vét d6m 14, boi vi ndm hoai sinh moc nhanh trén cac mo la
bi bénh. Can chu y cdy truyén khi cdc tdn ndm con nho vi cdy truyén dugc thuc
hién dé dang hon trudce khi cac loai moc nhanh moc lan at cac loai moc cham.

Vi vdy, can kiém tra cac dia phan lap hang ngay d€ tim ndm moc. Quan sat cac
miéng cdy xem c6 hién tugng hinh thanh bao tt khong, day c6 thé la d4u hiéu
nhén ra tdc nhan giy bénh. Tuy nhién, nén luu y ring bao ti hinh thanh c6 thé tu
nam hoai sinh.

Thuc hanh nhiéu sé dan dén su thanh céng! Thuc hanh phan l4p trén nhiéu loai
nidm bénh khdc nhau dé€ 1ay kinh nghiém va d€ hoc cach nhan biét sy phat trién
clia cac nam gay bénh thong thuong trén cac dia phén lap.

Céc ndm hoai sinh thudng xudt hién trong mé bénh va thuong phat trién trén dia ciy
phén lap (Hinh 6.9). M6t s6, nhu Trichoderma, can tré qua trinh phan l4p. Cac nim
hoai sinh lan truyén qua khong khi, nhu Penicillium va Cladosporium ciing c6 thé gay
nhiém cac dia ciy.
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Cay truyén ~

3mm

Hinh 6.8 So d6 mot dia phan lap tu ré cho théy (hinh trong) nhiéu loai ndm moc ra ti cing mot
doan ré

Hinh 6.9 Nhimng nam tap thudng thdy trén cac dia cdy: (a) Penicillium sp. (gay tap tu khong khi),
(b) Cladosporium sp. (trong mau cdy sach), (c) Trichoderma sp. (moc t& mot mau ré bi bénh)

Phan 6. Trong phong thi nghiém
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Mot khi cdc mau cdy truyén phat trién thanh cac tdn ndm, ching c6 thé dugc nhom
lai theo hinh thdi tan ndm va cac dac tinh hinh thai khac cho viéc giam dinh ban
dau. Cac ndm hoai sinh phé bién c6 thé dugc xac dinh, loai bd va cac ndm c6 thé la
tdc nhan giy bénh c6 thé dugc lam thuan bang phuong phép cdy dinh sinh trudng
sgi ndm hodc cdy don bao tli sang mot moi trudng thich hgp dé€ giam dinh sau nay.

6.5 Lam thuan mau nam

Giai doan cudi cuing trong viéc gidm dinh ndm gy bénh la viéc lam thudn mau ndm.
Chi mot bao tti hodc moét dinh sinh truéng ctia sgi ndm dugc cdy sang moi trudng
sach dé dam bao nim dugc cdy la hoan toan thuan.

6.5.1 Cay don bao tu

Céy don bao tii 1a qua trinh cdy truyén mot bao tt da nay mam dé€ tao mot mau
ndm thuan (Hinh 6.10). Phuong phéap nay thich hgp cho viéc lam thuan nhiing chi
nam tao bao tl trén moi trudng nhan tao, nhu Fusarium, Colletotrichum, Alternaria,
Stemphylium, Bipolaris, Verticillium va Phoma.

Cay don bao ti

1. Khti trung que cay.

2 & 3. Tao dung dich bao tl bang cach dung que cdy ldy mot lugng nho sgi ndm
trén mat thach c6 lan bao t hodc ldy mot chut bao ti tu khoi bao ti 16n cta
Fusarium spp. r6i cho vao 6ng nghiém chtita 10mL nudc vo trung.

4. Lic 6ng nghiém dé€ phan tan cac bao tt va kiém tra mat d¢ bao tl bang cach

quan sat 6ng nghiém trudc anh sang hodc kiém tra mot giot dich bao tu dudi
kinh lap soi néi. Tranh tao dich bao tt v6i mat do bao tli qué cao. Bang kinh
nghiém, mat d¢ bao tu c¢é thé dugc danh gid bang mat thudng khi nhin 6ng
nghiém.
Lam loang véi nudc vo trung néu can.

6. D4 dich bao tu vao mot dia Petri c6 chiia mot 16p mong mdi trudng thach
nudc cat.
D& dich bao ti thiia ti dia Petri di. Mot s bao ti sé nam lai trén mat thach.
Dé dyng dia Petri trong khoang 18 gi cho dén khi bao tt ndy mam.
Kiém tra dia Petri duéi kinh lup soi n6i v6i ngudn sang phia dudi. (Piéu
chinh guong trén ngudn sang cdn than d€ cé sy tuong phan tot gitia thach,
bao tti, va cac 6ng mam.)

10.  Dung moét que cdy dep cat 1dy ra mot bao ti ndy mam (Hinh 6.11) va chuyén
sang mot dia moi trudng mai (Phu luc 1 mo ta cach lam mot que cdy dep).
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Méat dd qua cao Bung mat do

Hinh 6.11 Quy trinh cdy don bao tU, thao tac chon lua mét bao tir dung cach

6.5.2 Cay dinh sinh truéng sgi nam

Ciy dinh sinh trudng sgi ndm 1a qua trinh cdy truyén dinh sinh truéng cta
mot sgi ndm d€ tao mot mau ndm thudn. Phuong phap nay thich hgp cho viéc
lam thuan céc chi ndm nhu Phytophthora, Pythium, Rhizoctonia, Sclerotium va
Sclerotinia.

Cay dinh sinh truéng sgi nam

1.

D36 moi trudng thach nudc cat vao dia Petri d€ nghiéng sao cho phén thach &
mot phia ctia dia nong (Hinh 6.12).

Ciy truyén mot miéng nhé nam ti dia phan 14p vao mot bén dia noi thach sau
hon.

bit dia dudi kinh lap soi néi va diéu chinh tiéu diém sgi ndm & ria tdn ndm.
(Cac sgi ndm sé moc rat thua & phin nong ctia thach)

biéu chinh ngudn sang (guong) nham dat do tuong phan t6t gitia moi trudng

va sgi ndm.

Dung que cdy dep da khti tring cdy mot miéng thach nho chia dinh sinh
trudng ctia mot sgi ndm sang mot dia moi truong thich hop.
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Chi cdy phan dinh ctia mét sgi ndm duy nhéit dé dam bdo mau ndm dugc lam
thuan hoan toan.

e e e

Hinh 6.12 Cdy dinh sinh trudng sgi nam, vi du dau clia mét sgi nam Rhizoctonia sp. duoc 1y tu
dia mdi trudng thach nghiéng.

6.6  Nhan biét cic mau nam thuan

C6 thé 6 su khac nhau dang ké trong hinh thdi va mau sic cdc tan ndm cta cung
mot loai. Viéc chdn doan tré nén dé dang hon khi cac can bo chin doan hoc cach
nhan biét tan ndm cua cac loai ndm thong thuong trén moi truong nhan tao (Hinh
6.13). Cac mau ndm sau d6 c6 thé dugc phéan loai dé dang thanh nhém cac loai
ndm bénh va cac loai ndm hoai sinh bang mat thuong. Thao tac nay c6 thé lam
giam bét s6 lugng mau ndm can lam thudn, tiét kiém chi phi va thai gian.

Phan 6. Trong phong thi nghiém
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Pythium aphanidermatum Pythium irregulare Phytophthora nicotianae

) @l

Fusarium oxysporum Fusarium solani Aspergillus niger

Rhizoctonia sp. Rhizoctonia sp.

S. rolfsii (trdi) va S. sclerotiorum Sclerotinia sclerotiorum
(phéi) nhin gén

Pestalotia sp. Phoma terrestris Colletotrichum sp.

Hinh 6.13 Tan ndm clia mét s6 ndm bénh thong thuong trén moi trudng thach dudng khoai tay
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Viéc giam dinh cudi cing cdc mau sach cin dua vao:
o cdc dic tinh vi hinh thai (nhu qua thé v6 tinh va hiiu tinh)
« hinh thai bao t hodc hinh théai hach ndim

o hinh thtic tao bao t (nhu ban chat cta té€ bao sinh bao tii va su tao thanh hay
khong tao thanh chudi bao tu).

Mot s6 ndm géy bénh quan trong khong tao bao ti va chi cé thé nhan biét qua su
c6 mdt va hinh thai ctia hach nadm (nhu Sclerotinia spp., Sclerotium spp. va mot s6
loai Rhizoctonia). Néu khong co su hinh thanh cédc qua thé vo tinh hodc hiu tinh,
hay cac bao tt hodc hach ndm thi viéc gidm dinh dén loai c6 thé gip kho khin.

6.7 Giam dinh nam gay bénh

C6 hon 10.000 loai ndm va cac loai gidong ndm giy bénh cay. Nhiing vi sinh vét nay
la tdc nhan gay ra rat nhiéu cac bénh, bao gom dom va chay 14, thoéi than, loét, théi
ré, héo va chét mon, cdc bénh & ciy con, qua, thdi ndn va hat, u sung, gi st, than
den va suong mai.

Viéc giam dinh chinh xac mdt tac nhan gay bénh la budc dau then chét trong viéc
x4y dung cac bién phap phong trii va quan ly bénh hai tong hgp. Néu xac dinh
dugc tén tac nhan gy bénh, thi c6 thé tim thong tin vé déc tinh sinh hoc, dich

té hoc va cac bién phap phong trii qua cac tai liéu da xuat ban hodc qua mang
internet.

Viéc giam dinh chinh xdc tdc nhan gay bénh 1a v6 ciing cin thiét cho viéc lua chon
ding thudc trit ndm trong trudng hgp phong trii bang bién phap hoéa hoc. Vi dy,
mot s6 thudc trit ndm c6 thé phong trii bénh suong mai thi khong cé hiéu qua déi
v6i bénh phén trang.

Viéc giam dinh tdc nhan ndm gy bénh bat ddu bang viéc dua vao cac ddc tinh
hinh thai, nhu bao tl va cac cdu truc tao bao tu. Nhin chung, can quan sat duéi
kinh hién vi (xem Phén 6.2) d€ c6 thé nhén ra tac nhan gy bénh va chdn doan
bénh. Viéc giam dinh hinh thai dugc trg gitp nhd cac khda phan loai, tai liéu
huéng dan, va ciing c6 nhiéu hinh dnh minh hoa rat hiiu ich cho nhiéu loai ndm
bénh thong thudng trong Agrios (2005). Nén luu gitt mot s6 sach va cdm nang
khdc lam tai liéu tham khao trong cac phong thi nghiém chdn doan, va may man la
nhiéu tap chi khoa hoc vé phan loai va giam dinh c6 thé dugc ti€p can qua mang
internet.

Phan 6. Trong phong thi nghiém
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Cac ndm ky sinh chuyén tinh chi c6 th€ moc trén mé ky chti con s6ng (nhu suong
mai, phén tring va gi sit) va khong thé phan lap dugc trén moi truong nhén tao.
Vi vy, viéc giam dinh hinh thai tuy thudc vao viéc kiém tra cdn thin céc bao tu va
cac cau truc tao bao t trén mod bénh.

Nhiéu ndm gay bénh khac c6 thé dugc phan lap va nuoi cdy trong mai trudng
nhan tao trong cac diéu kién tiéu chudn. Cac cdu truc tao bao tu va bao tu ctia
nhiing ndm bénh nay c6 thé dugc quan sat trong mdi truong nudi cdy cho cac
muc dich giam dinh. Vi du nhu hau hét cac tac nhian ndm gay bénh & la déu tao ra
cac cu truc tao bao tl - qua thé, qua canh, dia canh, boc bao tl hodc canh bao tu
phan sinh - va nhiing ciu tric nay déu co thé quan sat dugc dudi kinh hién vi.

Kiém tra sy hoa hgp sinh dudng 1a mot phuong phap khac cé thé duge dung dé
xac dinh dong. Nghién ctiu kha nidng két hgp trong sinh san hiu tinh cting gitp
tim hiéu vé sy da dang di truyén va c6 thé dugc st dung dé phan biét cac loai

khac nhau nhung c6 hinh thai tuong ty. Tuy nhién, nhiing kj thuat nay doi hoi
nhiéu kinh nghiém va trang thiét bi hon la nhiing gi c¢6 san trong nhiing phong thi
nghiém chin dodn nho.

6.8 Tailiéu tham khao

Agrios G.N. 2005. Plant pathology, 5th edition. Elsevier Academic Press: San
Diego, California.
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7 Phanloai namva
tac nhan gay bénh

Phan sau day gidi thiéu so lugc vé cac ddc tinh chu yéu ctia ndm va phén loai ndm. Hé
théng phan loai la nén tang cho viéc hoc cach gidm dinh ndm gay bénh va tim hiéu vé
ddc tinh sinh hoc ctia chung.

Xay dung mot so do treo tudng tom tat nhiing nhoém ndm chinh theo phan loai
v6i cac vi du vé cac ndm thong thuong da dugc phan l4p trong phong thi nghiém
cua ban.

7.1  Cac dac tinh ch yéu ciia nam va vi sinh vat giéng nam

Né4m va cac vi sinh vat giong ndm géy bénh la cac vi sinh vat di dudng - chiing can
mot ngudn dinh dudng bén ngoai d€ phat trién va sinh san. Hiéu biét vé cic dic tinh
cht yéu khéc ctia nhiing vi sinh vat nay c6 thé giup ich cho viéc giam dinh chung:

e Sgindm - ciu tao dang soi gidong nhu sgi chi véi dac tinh phat trién phan nhanh
— la mot ddc tinh phé bién & hau hét cac ndm. Sgi ndm phat trién trén gia thé dé vi
sinh vat c6 thé hip thu dinh dudng tit d6. Cac loai gy bénh céy phat trién xuyén
qua bé mit ky chu, doi khi thong qua viéc xdm nhiém tryc tiép xuyén qua cac bé
mdt cay ky cht con nguyén ven. Cac ndm hoai sinh c¢é khuynh huéng xam nhiém
va phat trién trén cac mo cay bi bénh, cay gia yéu dang chét din va cac tan du thuc
vat. Nhiing ndm nay la cac tac nhan cht yéu lam phan huy chét hiiu co trong dat.

« Vach t&€ bao sgi ndm - nam thuc c6 cac vach té€ bao ciu tao boi polysacarit va kitin,
trong khi cac sinh vét giong ndm c6 vach t€ bao cau tao boi xenluld va polysacarit.

Phan 7. Phan loai ndm va tac nhan gay bénh
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» Sgindm da bao - ndm thuc c6 vach ngdn trong khi sinh vét giong ndm khong co.
Day la ddc diém gitp phan biét hai nhoém nay khi quan sat duéi kinh hién vi.

« Bao ttu dong - ndm thuc khong cd cac bao tu dong, ngoai trii nhém ndm c6 sinh
Chytrids. Cac du dong bao tti (hinh thanh ti sinh san vo6 tinh) thudng phé bién
& nhiéu loai thudc nhém vi sinh vat giong ndim Oomycota (nhu Pythium va
Phytophthora) va loai gay bénh suong mai. Cac du dong bao ti c6 thé lan truyén
qua nudc trong dat va trén bé mit cay.

« Bao tu lan truyén nhd gio - nhiéu loai ndm thuc san sinh ra cac bao tt vo tinh
hodc hiiu tinh véi chiic ndng lan truyén nho gié. Pay la mot dac tinh phd bién
ctia ndm gay bénh trén la. Tuy nhién mot s6 bao tt lai thich ting v6i hinh thic
lan truyén nho mua va nudc tudi.

« Cau truc bao ton - cac bao tu vach day (nhu bao ti triing va bao tt hau), hach
ndm va cic cu trac sinh san da bao (nhu qua canh va qua thé) cd vai tro rat
quan trong trong chu ky bénh. Trong cac diéu kién ngoai canh bat lgi hodc
khong c6 ky cht hay cac gia thé thich hgp khac, nhiing vi sinh vt nay thuong
ton tai & cac dang cdu truc bao ton dic biét nhu vay.

7.2  Phan loai nam gay bénh thuc vat

Phan loai ndm da c6 nhiing thay d6i dang ké trong vong 15 nam qua, dudi tac dong
ctia cac phan tich vé tién hoa st dung ky thuat phan ti. Mot hé thong phan loai
mdi dugc tom tat dudi day. Hé thong nay nhin chung dugc xay dung theo hé thong
trong Agrios (2005) va b6 sung thém mot s6 ndm bénh, ndm hoai sinh va dai dién,
céc loai hoai sinh va mycorrhizal.

Gigi

Nganh Lép Bo Ho Chi Loai

Protozoa

Plasmodiophoromycota (ndm nhay néi ky sinh)

Plasmodiophoromycetes

Plasmodiophorales (ky sinh chuyén tinh)

Plasmodiophoraceae
Plasmodiophora
brassicae
(gay sung ré
cay ho thap
t)
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Gigi Nganh

Cac sinh vat giéng nam

Chromista

Lép Bo

Ho Chi Loai

Oomycota (cac vi sinh vat dang sai san sinh cac soi ndm khéng co vach ngan, cac du déng
bao tUr vo tinh vai 16ng roi tU boc bao t, clng nhu bao t tring thdng qua sinh san hu tinh;
cac vach té bao ciu tao bdi polysacarit va xenluld)

N&m (thudng san sinh soi ndm, vach té bao cau tao chii yéu tir polysacarit va kitin)

Oomycetes

Peronosporales

Pythiaceae

Pythium

Phytophthora

Peronosporaceae (tao thanh cac boc bao tur
lan truyén nho gio trén cac canh mang boc
bao tu, ky sinh chuyén tinh)

Peronospora

Pseudoperonospora

Peronosclerospora

Albuginaceae (bénh gi trdng)

Albugo

candida
(gitrdng cay
ho thap tu)

Chytridiomycota (sdn sinh du déng bao t)

Chytridiomycetes

Chytridiales

Olpidiaceae

Olpidium

brassicae

(ky sinh trén
ré cai bap va
c6 thé truyén
mot sO virdt
thuc vat)
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Gigi Nganh Lép B6 Ho Chi Loai

Zygomycota (san sinh cac bao tir vo tinh trong cac boc bao tl, lan truyén nha gid, khdong céd
du déng bao t)

Zygomyecetes

Mucorales

Mucoraceae

Rhizopus

Choanephora

cucurbitarum
(gay théi
nhan & bi)

Glomales (ndm ré noi cong sinh)

Ascomycota’ (viéc sinh san hiu tinh lién quan dén su tao thanh 8 bao tUr tdi trong mot tui
bao tir nam trong hodc trén maét qua thé, nhiéu loai ciing san sinh bao tir vo tinh goi la bao tur
phan sinh)

Ascomycetes dang soi

Plectomycetes | Erysiphales (phan tradng, tui bao t&r ndm trong cac qua thé kin)

Pyrenomycetes (san sinh bao t ti trong cac qua thé bau)

Gibberella

zeae

Ceratocystis

Glomerella

Diaporthe

Loculoascomycetes (tao cac bao ti tui trong cac tui bao tif cd thanh kép hinh
thanh trong ngan nhé cua t toa tui)

Mycosphaerella

Pleospora

Discomycetes (san sinh bao t tui trong mot cau tric hinh dia goi la qua thé
da)

Monilinia

Sclerotinia

sclerotiorum

1 Viéc sép xép cac I0p trong nganh Ascomycota gan day da dugc thay ddi nham phan anh
cac tién bo trong phan loai ndm. Cac 16p truyén théng van dugc gitr lai & day bai vi chiing
duoc biét dén rong rai & Viét Nam. Xem tai liéu tham khao dé cé thém théng tin.
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Gigi Nganh Lép Bo Ho Chi Loai
Deuteromycetes (ndm khong ¢é trang thai hitu tinh hodc trang thai hiiu tinh
hiém, san sinh cac bao t vo tinh)

Penicillium
Aspergillus
Oidium
Trichoderma
Verticillium
Fusarium
Colletotrichum
Cercospora
Septoria
Alternaria
Stemphylium
Cladosporium
Botrytis
Monilia
Rhizoctonia
Sclerotium
Basidiomycota (basidiomycetes, san sinh bao t& dam hu tinh trén dam, nhiéu loai tao thanh
dam trén hodc trong quéa thé dam)
Basidiomycetes
Ustilaginales (ndm than den)
Uredinales (ndm gi sat, ky sinh chuyén tinh)
Agaricales (ndm 16n, mot s6 gay bénh & ré, dac biét trén cay
lau ndm, nhiéu loai la ndm ré)
(Vai bd khéc trong nganh Basidiomycotina cling bao gém
mot sé ndm gay bénh)
7.3 Tailiéu tham khao

Agrios G.N. 2005. Plant pathology, 5th edition. Elsevier Academic Press: San

Diego, California.
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8 Laybénh nhan tao

Dé thuc hién qud trinh lay bénh nhén tao, cac loai cdy man cam dugc trong trong

cac diéu kién c6 kiém soat va dugc cdy vi sinh vét nghi la gdy bénh. Viéc lay bénh

nhan tao c6 thé cung cdp thong tin dé:

o khing dinh mdt sinh vat dugc phéan 13p 1a tdc nhan giy bénh theo quy tdc Koch
(Khung 8.1)

« xdac dinh phd ky chu ctia tac nhén gay bénh

o do doc tinh cdc mau cdy khac nhau cua tdc nhan gy bénh.

Khi chon lya nhiing ciy khoe manh d€ lay bénh nhan tao theo quy tic Koch, nén

luu y dung cung moét giong véi cay bi bénh ma tii dé tadc nhan gay bénh dugc phan

l4p. Nhu vay céc triéu chiing bi€u hién khi lay bénh nhén tao sé rat gn véi cac

triéu chiing bénh ban d4u ngoai tu nhién - cac giong cay trong c6 thé c6 do man

cam khac nhau dang ké d6i véi moét tac nhan gay bénh.

Khung 8.1 Cac budc thuc hién quy tac Koch

1. MO ta céc triéu chiing biéu hién & cy trong bi bénh.

2. Phén lap vi sinh vét c6 thé€ la tac nhan gay bénh — cdc mau cdy giong nhau dugc

phan 1ap ti cac cay co triéu chiing gidong nhau.

3. Dung mdt mau cdy sach da dugc lam thudn dé€ lay 1én cay khoe manh.

4. Quan sat cac triéu chling biéu hién & cac cay da dugc lay bénh — céc triéu chiing

phai giong nhu da quan sat ban dau trén céy trong bi bénh.

5. Phéan lap lai tdc nhan gay bénh tii cdc bo phén cady méi bi bénh — mau cdy phai
giong nhu mau cdy dugc lam thuin ban dau.
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Céc yéu t6 can dugc can nhac trong qud trinh lay bénh nhén tao bao gom:

o nhiét do

o quad it hodc qua nhiéu nudc

o do doc hodc thiéu hut chat dinh dudng

o lugng ngudn bénh tron vao dat khong thuc tién (qud it hodc qua nhiéu)

o cac diéu kién trong ndi chung.

Néu tat ca cac thi nghiém va cac cong thtic lay bénh déu dugc bo tri cac cong
thiic d6i chiing (khong lay bénh) d€ so sanh véi cac cong thiic dugc lay bénh, anh
hudng ctia nhiing yéu t6 nay c6 thé dugc do va giai thich. Cong thuc déi ching

ciing la mot phuong tién d€ so sanh va c6 thé lam n6i bat cac thiéu sot trong thi
nghiém néu co.

Ludn ludn bo tri cong thiic doi chiing (bao gom cac cay khong dugc lay bénh)
trong cac thi nghiém lay bénh nhan tao.

8.1 Cacphuong phap lay bénh nhan tao

Mot phan quan trong ctia viéc chin doan bénh la viéc tdi tao bénh trong qua trinh
lay bénh nhén tao nhdm hoan tat cac quy tic Koch. Bénh c6 thé dugc tdi tao bang
cach cdy tdc nhan gy bénh 1én bé mit cay trong theo co ché xdm nhiém cua tac
nhan do, hodc bang cach dua mam bénh truc tiép vao cdy. Chon phuong phap nao
la tuy thudc vao tac nhan gay bénh dugc thi nghiém (Bang 8.1).

Bang 8.1 Cac phuong phéap lay bénh nhan tao

Phuong phap Phu hgp cho

Lay bénh vao than cay Sclerotinia, Sclerotium va cadc ndm hodc vi
khuan gay héo
Lay bénh 1én 14 (trong diéu kién dé dm) Septoria, Colletotrichum
Lay bénh vao dat
Hon hop Pythium, Phytophthora, Fusarium, Rhizoctonia
L&p mdng Sclerotium, Rhizoctonia
Dich bao tUr (c6 hodc khong gay vét Héo vi khudn va Fusarium

thuong cao gidi)

Phan 8. Lay bénh nhan tao
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Do 4m cao tao diéu kién cho viéc xdm nhiém va lan truyén ctia nhiéu bénh. Phun
suong hodc d€ 4m (bdng tui ny long che pht chiu trong cay) cé thé tao mot moi
truong 4m va lam tang dang ty 1é thanh cong ctia thi nghiém lay bénh nhén tao.
Khéng nén dit cac chu trong ta &m hodc c6 ny 16ng che pht truc tiép dudi anh
nang.

8.1.1 Lay bénh lén la va than

Lay bénh lén 14 va than 1a mot thi nghiém don gian khong doi hoi nhén sinh khoi
nguon bénh trong binh tam giac (Hinh 8.1). Céc triéu chiing dugc tai tao nhanh
chéng, nhung mo6 cay dugc tao vét thuong bang mot dung cu nhon, khong moé
phong dugc qua trinh xam nhiém ngoai ty nhién.

Nén trong hai céy trong mot chau - mot dugc lay bénh va cay kia dung lam doi

chiing dé so sanh. Phuong phap nay cting c6 thé ap dung thanh cong d€ lay bénh
1én cac bd phéan khac ctia cay, nhu hoa va qua.

Lay bénh lén than cay

1. Dung que cdy hodc kim tiém choc vao phan than duéi ctia cay dugc lay bénh
va gan mot miéng thach nho tit mau tac nhan giy bénh da lam thuén vao vi tri
vét thuong (hoac tiém mdt lugng nhd dich bao ti vao than, dung kim va 6ng
tiém).

2. Dung que cdy hodc kim tiém choc vao phan than duéi ctia ciy déi chiing
nhung khong lay bénh.

3. Dung parafilm hodc mang ny lon boc vét thuong hoac vi tri lay bénh.

4. Tudidm cho dit mdi ngay.

5. Kiém tra va so sanh nhiing cay dugc lay bénh vé6i nhiing ciy déi chiing. Quan
sat va ghi nhan cac triéu ching va so sanh nhiing triéu chiing nay véi cac triéu
chiing da quan sat trén dong rudng.

Lay bénh lén la
1. Phun dich bao tti 1én la cay dugc lay bénh (hodc nhé vai giot dich bao tu lén
mot so 13).

2. Phun nudc vo trung 1én 1a cay dung lam doi chiing (hodc nhd vai giot nudc vo
trung lén mot s6 1a).

3. Dit chéu trong ta dm hodc che bang tui ny l6ng trong nha ludi, tranh 4nh nang
truc tiép.

4. Kiém tra va so sanh nhiing cay dugc lay bénh véi nhiing ciy doi chiing. Quan
sat va ghi nhan cac triéu chiing va so sanh nhiing triéu ching nay véi cac triéu
chting da quan sat dugc trén dong rudng.
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Hinh 8.1 Lay bénh nhan tao bang phuong phap lay bénh lén than: (a) gay vét thuong vao than
dudi clia cdy, (b) cdy ngudn bénh vao vi tri vét thuong, (c) boc vi tri vét thuong bang ny 16ng,
(d) sgi ndm phat trién trén mat dat ti than bi bénh, (e) cay duac lay bénh (tréi) va cay déi ching
(phai)

8.1.2 Lay bénh vao dat

C6 thé lay bénh truc tiép vao dat bing dung dich bao tu 14y ti moéi trudng thudn hodc
tu sinh khoi vi sinh vét gdy bénh dugc nhan trong binh tam giac (Hinh 8.2). Dich bao
ti ndm hodc dich khudn c6 thé dugc tuédi vao dit sau khi ndy mam sao cho chiung
dugc tiép xuc truc tiép véi hé thong ré. Phuong phap nay dugc thuc hién dé lay bénh
nhanh ban dau.

Mot qua trinh 1y nhiém ty nhién hon dugc thuc hién bang phuong phép hén hop
hodc phuong phap 16p mong. Ca hai phuong phap nay déu yéu cau nhan sinh khai
nguon bénh trén mot gia thé tu nhién, nhu hat ké hodc vo tru. Viéc nhan sinh khoi
mau cdy trén cac gia thé nay trong binh tam giac cin thoi gian khoang 2-3 tuan. Mot
lugng sinh khéi nguon bénh tiéu chudn dugc diing cho ca hai phuong phap. Tuy
nhién do tac nhan gay bénh dugc dua vao dat cing thoi diém trong cay nén cay co thé
nhiém bénh khi con & giai doan céy con - viéc nay c6 thé gy ra cac két qua sai léch
néu muc dich ctia lay bénh nhan tao 1a d€ téi tao bénh trén céy trudng thanh.

Phan 8. Lay bénh nhan tao
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Hinh 8.2 Cac phuong phép lay bénh nhan tao bang cach dua vi sinh vat vao dat

8.2  Chuan bi nguén bénh cho qua trinh lay bénh nhan tao

8.2.1 Dich bao tu

Chuén bi nguén ndm bénh cho viéc tao dich bao tti bang cach nudi ndm trén méi
truong thach nudc cét chiia hat, mau than hodc la da khi trung, trén méi truong
thach 14 c&m chudng, hodc trén mai trudng thach duong khoai tay ntia dd6 manh.
Mot cach don gian la cao cac bao ti va sgi nam ra khai dia cay va cho vao nudc vo
trung. Dich bao ti nay c6 thé dugc d6 1én trén dat.

8.2.2 Mbitrudng hat ké/vé trau (thé tich 50:50)

1. Ngéam hat ké va vo trau trong nudc va d€ qua dém trong tt lanh, d€ hon hop
ngam nudéc.
2. Chat bo phan nudec.

3. Cho khoang 150mL gia thé vao mét binh tam gidc dung tich 250 mL (Hinh
8.3-8.5).

4. Cuoén thit chit mot nut bong gon, boc ngoai bang vai man d€ nat chat miéng
binh tam giac.
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5. Dung gidy nhom pht 1én miéng binh va hap kht trung. (Muc dich la giti cho phan
miéng binh dugc tiét triing trudc khi cdy nguén bénh va nut béng gon van kho
trong khi hap.)

6. Débinh nguoi.

7. Ciy cac miéng thach c6 sgi ndm hodc dich bao tti vao gia thé trong binh tam giac,
chua y d€ nut binh van trong diéu kién vo triing, thao tac nay dugc thuc hién trong
ta cdy vo trung.

8. Dit cac binh tam giac & nhiét do khoang 25°C trong 2 tuan trong diéu kién sang va
t0i xen ké d€ hoan thanh qua trinh nhén sinh khéi ndm trén gia thé.

9. Lic binh tam giac 2-3 ngay sau khi ciy d€ ddm bdo ngudn bénh dugc phan bs déu
trong gia thé.

Nap gidy nhém

NUt bong gon

Binh tam giac

Hat ké/vd trdu hdp khir triing

Hinh 8.3 M6t binh tam gidc chia nguén bénh

Dung cac mau cdy 'con méi' (méi phan lap) d€ chuén bi nguon bénh. Cac mau da
dugc cdy truyén nhiéu lan trén moi trudng giau dinh dudng thudng bi giam doc
tinh.
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Hinh 8.4 Chudan bj gia thé hat k&/vd trdu trong binh
tam giac

Hinh 8.5 Chudan bj gid thé hat k&/vd trdu cho qué trinh lay bénh nhan tao: (a) hat ké va vo tréu
da dugc ngam trong nudc cat 24 gid, (b) tron déu cac thanh phan cla gia thé, (c va d) dua gia
thé vao binh tam gidc dung mot phéu tu ché, (e) binh tam gidc dugc nut kin bang bong gon goi
trong vai man, (f) c6 binh dugc phl bang gidy nhém sén sang cho vao néi hap.
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9 Quan ly bénh hai tong hop

Viéc phong trii da s6 cac bénh cay trong doi hoi phai 4p dung mot s6 cac bién

phap phong trii ho trg lan nhau. Chién lugc (chuong trinh) nay dugc goi la quan

ly bénh hai t6ng hgp (Integrated Disease Management - IDM). Viéc x4y dung

mot chuong trinh IDM doi hoi dua vao nhiing kién thtic sdu rong vé cac chu ky

cua bénh tac dong dén mot hay nhiéu vu tréng, ciing nhu phé ky chti ctia méi tac

nhan gay bénh.

Tom lai, v6i méi tdc nhan gay bénh téi thi€u cin cé nhiing hiéu biét vé:

e sy tdn tai ctia tdc nhan giy bénh khi vang bong ky chtt man cam

 con duong xdm nhiém ctia tac nhan gay bénh vao ky chu

o sulan truyén ctia tdc nhan gay bénh trong mdi vu tréng va qua cac vu trong

sy tac dong ctia cac bién phap canh tac va cac yéu t6 moi trudng dén sy ton tai,
xam nhiém va lan truyén ctia tic nhan giy bénh

o pho ky chu ctia tdc nhan gay bénh.

Céan bo bénh ciy ciing can hiéu biét thau dao vé hé thong canh tac. Mot s6 hé

thong canh tac chi lién quan dén mat cdy trong, nhu trong trudng hop cac cay

trong lau nam hay cac cay trong tap trung véi dién tich 16n: ca phé, dao 1on hot,

sdu riéng, dlia va chudi. Viéc quan ly bénh trong nhiing hé thong nay chi tap trung

vao mot cay trong va cac bénh lién quan dén céy trong do.

Ngugc lai, trong cac hé thong canh tac hon hgp mot ndng dan cé thé trong nhiéu

vu cdy trong moi nam, nhu cac loai rau cung véi lia nudc hodc ngé. Nhiéu tac

nhan giy bénh tén tai trong dat gay hai cho mot phd rong 16n cac ky cha. Vi vay,

mot chuong trinh IDM cho mét hé thong canh tac hon hogp lién quan dén viéc

quan ly bénh trén mot nhém cay trong.

Phan 9. Quan ly bénh hai téng hop
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Céc chién lugc IDM chinh (Hinh 9.1) la:
o ludn canh
e quanly cay trong
- thoat nudc tot
- d€ rudng ngap nudc (rudng lua)
 ciy gidng, hat, than ré, ca vv giong sach bénh
o kiém dich
+ gidng khang bénh va chdng chiu bénh
o gbc (ghép) khang bénh
o thudc trti ndm

e vésinh.

9.1 Luan canh

Luén canh la mot bién phép quan trong trong IDM & cac hé thong canh tac hon
hop nhu cac hé thong trong rau mau.

Luén canh la bién phép cht yéu nham gidm thiéu lugng vi sinh vét gay bénh ton
tai trong dat.

Trudc khi dé xudt mot chuong trinh luén canh cén hiéu rd cac phé ky chu cta cac
tac nhan gy bénh. O Viét Nam, nhiéu loai rau man cam véi bénh héo vi khuin
(Ralstonia solanacearum). Vi vay, mot chuong trinh IDM cho mdt hé thong canh
tac rau mau nén két hgp luén canh véi nhiing loai cay trong khang bénh héo do vi
khuan.

Ngo, lta, c6 nhiét d6i, cai bap va cai xanh la nhiing vi du vé cac cay trong khong

bi bénh héo vi khudn. Nhiing cdy trong nay c6 thé dugc khuyén cdo lun canh dé
giam thiéu ngudén bénh. Mot vi du vé chuong trinh luin canh nhdm han ché bénh
la 6t-ngd-dau-mudp ding (khd qua). Mot vi du vé chuong trinh luin canh sé lam
cho bénh héo vi khuin thém tram trong la: §t-ca chua—-ca tim-mudp ding.

Nhiéu co dai dong vai tro la nhiing ky cht phu cho cac tac nhan gay bénh quan
trong trén cay trong (nhu Ageratum conyzoides). Co dai cing c6 thé la ky chu cho
cac con trung la vecto truyén virat. Co dai man cam véi bénh can duge phong tru
trong qua trinh luan canh.
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Nhiéu tdc nhan gay bénh ton tai trong dat gay hai cho cac ho cay trong nhét

dinh. Chang han nhu héo vi khuén gay hai cho hau hét cac cay trong trong ho
Solanaceae bao gom ca chua, 6t va ca tim, khong nén trong cac loai cay nay ké tiép
nhau. Sclerotinia sclerotiorum gay bénh cho nhiéu céy ho dau (nhu déu tuong, dau
cd ve lun va c6 ve leo), cling nhu xa lach, ca chua va khoai tay. Khong nén luan
canh nhiing cay trong nay ké tiép nhau tai nhiing viing c6 muia déng lanh va dm,
nhu mién bac va mién trung Viét Nam.

Bién phap luan canh khong hiéu qua trong viéc phong trti cac bénh lan truyén nho
gio6 tii khoang cach xa, nhu chdy 14, phén trang va gi sat.

9.2 Quanly cay tréng

Thay d6i bién phap quan ly cy trong co thé gitp giam thiéu bénh. Vi dy, c6 thé thay
d6i thoi gian vu trong d€ tranh nhiing giai doan thoi tiét mua va lanh thuén 1gi cho su
phat trién ctia nhiéu bénh & giai doan cy con. Viéc tudi tiéu co thé dugc quan ly dé
tranh stress cho cdy trong va giam thiéu viéc ung nudc ciing nhu han ché su di chuyén
cua tac nhan gay bénh trong nudc tii khu vuc nay sang khu vuc khac trong rudng.

Dinh dudng cho cay la diéu quan trong bai vi cac cay trong khoe manh véi bo ré khoe
6 thé chiu dung dugc mot s6 tac nhan gay bénh. Phan bon hitu co (nhét la phan ga)
6 thé ngin chan sy phat trién ctia mot sé6 ndm bénh trong dat (nhu Phytophthora).

Céc tan du httu co trén mat dit, nhu tréu, ¢ thé lam ting mot s6 bénh; ching
han nhu Sclerotium rolfsii c6 thé phat trién manh hon néu ¢6 tan du hiiu co trén
mdt dat. Tuy nhién, tan du hitu co va phan bén hitu co lai c6 tac dung cai thién
cdu trac dat, lam cho b¢ ré phat trién manh hon. Nhiing nghién ctiu gan day &
Australia (Stirling va Eden 2007) cho thay la ba mia, chat hitu co phti luéng va
cac chat bd sung khac c6 thé lam giam ddng ké ngudn bénh tuyén triing sung

ré (Meloidogyne incognia) trong dat. Thong thuong nén bo sung thém dam nhu
Nitrat amon vao chét hitu co phu d4t dé tranh hién tugng thiéu dam.

9.2.1 Thoat nudc tot

bt uét tao diéu kién thuan 1gi cho sy phét sinh va phat trién cic bénh & ré do cic
tac nhan gay bénh ton tai trong dat. Dac biét, dat uét tao diéu kién thuéan 1gi cho
cac bénh & cay con va thoi ré gay ra boi Pythium va Phytophthora do cac tac nhan
nay san sinh ra cdc du dong bao ti di chuyén (boi) dugc trong moi trudng nudec.
Vi vay, thoat nudc tot 1a bién phap phong trii cht yéu trong cac chuong trinh IDM
déi v6i cac bénh Pythium va Phytophthora. D€ thodat nudc t6t, nén 1én ludng véi
chiéu cao it nhit 30cm va don sach c6 dai & cac ranh thoat nuéc (Hinh 9.2).

Phan 9. Quan ly bénh hai téng hop
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Vé sinh

. Gidong khéng

Quan ly cay trong

Cay gibng khoe manh

(94

XU ly hat (tron hodc boc hat véi thudc trir bénh)

I Kiém dich

Q\Q Thudc trir ndm

Luan canh
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Hinh 9.2 Cudc cé ranh lam tang kha nang thoat
nudc trong Mot vuon ho tiéu bi bénh thoi ré
Phytophthora

9.2.2 Lam ngap rudng

Dua nudc vao rudng trong qua trinh trong lua sé lam giam mat do mot s6 tac nhan
gay bénh ton tai trong dat. Vi du, mot nghién ctiu ctia ThS. Dang Luu Hoa va cac
dong nghiép (thong tin c4 nhan) da ching minh rang duy tri hai vu laa nuéc lién
tiép cd thé loai tru hach ndm Sclerotium rolfsii. Thdm chi mét vu lda cing lam giam
dang ké lugng hach nim. Han ché san xuét lua nudc cé thé dan dén su ting gia mot
vai tac nhan gay bénh ton tai trong dat.

9.3 Cay giéng, hat giéng va cac ngudn giéng sach bénh khac

Viéc sti dung hat va ciy giong sach bénh la hét stic can thiét. Theo kinh nghiém
cua ching toi & Viét Nam, ciy giong thudng bi nhiém mot s tac nhan gay bénh
ton tai trong dat. Nhiing tac nhan gy bénh nay c6 thé phat trién trén rudng va lan
rong ra nhiing khu viic méi.

Néu hat bi nhiém, cn xt ly hat bang thu6c trti ndm dugc khuyén cdo cho cay
trong do. Mot s6 thudc trti ndm cé anh hudng téi su ndy mam, nén tét hon hét 1a
dung hat sach bénh néu c6 thé. Nhiéu tdc nhan giy bénh c6 trong than ré, ré ca va
cac loai than ct1 lam giéng. Diéu quan trong la tranh dung nhiing nguoén giong do.
Can bo bao v¢ thuc vat cap tinh (Chi cuc Bao vé thuc vat) va cap huyén nén gitp
d& ndéng dan x4y dung nhiing chuong trinh san xuét cay giong sach bénh. Van dé
nay can dugc uu tién doéi véi nhiéu cay trong st dung nhiing dang vat liéu lam
giong do (nhu gling va khoai tay).
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9.4 Kiém dich

Céac bién phap kiém dich rat hiiu ich trong viéc loai trii cac tac nhan gay bénh
ngoai lai ti mot quoc gia hoac mot vung. Nhiing bién phap nay rat kho ap dung &
Viét Nam do cé duong bién gidi dat lién dai véi Trung Qudc, Lao va Campuchia.
Nhiéu tac nhan giy bénh trén la va vecto con trung truyén bénh c6 thé lan truyén
mot cach don gian theo gié qua dudng bién gidi. Tuy nhién, Viét Nam c6 thé dugc
lgi tli viéc tang cuong cac bién phap kiém dich cdp qudc gia trong viéc nhap khau
hat gidng va cac vat liéu lam giong khac. O cdp dia phuong, cac can bo bao vé thuc
vat cin phai cin than lau sach giay dép sau nhiing 1an di diéu tra gitia cac rudng
trong khoe manh va cac ruong trong bi bénh (xem phén v¢ sinh).

9.5 Dung giéng khang bénh hoac chéng chiu bénh

St dung giong khang bénh 1a mot bién phap phong trii bénh hiéu qua. Bat ct khi
nao c6 diéu kién, cac can bo tinh va huyén nén khuyén cdo stt dung bién phap nay.

9.6 Dung goc ghép khang bénh

Viéc ghép nhiing gidng cay trong véi tinh trang mong muén nhung man cam véi
bénh lén goc ctia giong khang bénh la mot bién phap hiéu qua ngan ngilia nhiing
bénh do tdc nhan ton tai trong dit gay ra. Vi du nhu nhiéu loai ho bau bi man cam
v6i bénh héo Fusarium va/hodc Pythium. Nhiing bénh nay c6 thé dugc phong tri
bang cach ghép nhiing cay ho bau bi man cam 1én géc cay bi d6 khang bénh. bay
la mot phuong phap da dugc ap dung kha lau 6 Viét Nam va nhiéu noi khac &
Chau A.

Bién phép nay c6 thé dugc dp dung trén cy dn qui. Ching han nhu mot s6 gidng
cay ¢6 mui man cam véi bénh Phytophthora c6 thé dugc ghép 1én goc cay cam ba
14 (Poncirus trifoliata) khang bénh. Can phai cin than danh gid tadc ddng ctia gbc
ghép dén stic tang trudng ciia mam ghép.

Phan 9. Quan ly bénh hai téng hop
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9.7 Thudc trir nam

Thudc trti ndm thudng dugc dung d€ phun 1én 14 phong trii cac bénh & 14 va qua.
Tuy nhién, chung c6 thé dugc dung d€ xti ly hat trong phong trti cac bénh hat
giong hodc d€ ngan ngilia bénh trén cdy mam. Ngoai ra, chung c6 thé dugc ding
tudi vao déit & cac ludng uom cay con hodc céc cay dn qua c6 gia tri.

Giam dinh chinh xdc cac bénh ndm trudc khi lya chon thuéc trit ndm. Cac nim
bénh khac nhau doi hoi sti dung cac thudc trtt ndm khac nhau, vi vdy viéc phéan loai
12 r4t quan trong! Chdng han nhu bénh suong mai cn sti dung thudc trii ndm khac
hoan toan v6i bénh phén trang.

Dich bénh ctia ndm gay bénh b¢ 14, nhu dém 14, gi sat va suong mai, phat trién
nhanh trong nhiing diéu kién 14 uét va nhiét d¢ thich hgp. Nhiing nim bénh nay
san sinh ra vo s6 bao tu, lan truyén dé dang nho gi6 va/hodc mua trong va gitia cac
rudng trong.

Cén theo doi thdi tiét va dy tinh du bdo khi nao thi bénh trén 14 sé phét trién
manh. Bang cach do, cé thé phun thudc trti ndm khi mat d6 ndm con & muc do rat
thap do do viéc phong trii sé c6 hiéu qua nhit.

Rét kho phong trii bénh ndm trén 14 khi chung da phat trién manh. Ndm bénh c6
thé phat trién kha nang dé khang véi mét s6 thudc trit ndm, lam cho thudc mét
cong hiéu. D€ giam thiéu nguy co khang thu6c & ndm bénh, can giam thiéu s6 1an
phun thudc trii ndm trong mdi mua vuy. Viéc nay c6 thé thuc hién dugc bang cach:

o phun thudc trudce khi bénh biéu hién qua r6 rang
o luan phién dung thudc trii ndm bao vé va thudc déac hiéu
 phun thudc trii ndm & nong do khuyén cdo va véi khoang cach dong déu.

Phai dam bao thudc trii ndm c6 hiéu qua doéi véi bénh. Nén mua ti cdc cong ty va
ctia hang dang tin cay.
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9.8 Vésinh

Viéc tuén thti nghiém ngat cac bién phap vé sinh ddc biét quan trong doi véi viéc san
xudt rau va hoa c6 gia tri trong nha luéi. Viéc thuc hién nghiém ngdt cac bién phap
vé sinh cling rat can thiét trong cac vuon uom cay gidng, noi ma cay con dugc san
xudt d€ cung cdp cho san xudt dai tra trén dong rudng hodc trong nha ludi.

Cac bién phap v¢ sinh bao gom:

o gili gin dat sach bénh

o st dung ngudn giong sach bénh

o khi trung ban, gid va cac chiu trong cay

o khi trung cac thiét bi

o dung bao (loai dung mét lan) d€ bao ngoai giay dép va st dung bon ria chan
c6 chat khu trung dé ngan ngtia can bo mang tac nhin gay bénh trong giay dép
(Hinh 9.3)

o kiém tra déu din xem cdc cay trong c6 ddu hiéu nhiém cac bénh c6 nguodn goc
tu dat

o loai bo va dot cac cay bi bénh

o loai bo dat bi nhiém bénh.

Kh trung giay dép ky cang sau khi kiém tra mét khu tréng c6 nhiém bénh c6
nguon goc tii dat. Khong dugc diéu tra cac khu trong khde manh khi con mang
giay dép c6 dinh dat bi nhiém.

Hinh 9.3 Céc bién phdp ngan ngra mang ngudn bénh qua giay dép: bao boc ngoai giay dép
bang nhua (tréi) va khir tring giay sau khi kiém tra mét rudng tréng bi bénh c6 ngudn géc tur
dat (phai)
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9.9 Tailiéu tham khao

Stirling G.R. and Eden L.M. 2007. The impact of organic amendments
and mulch on root-knot nematode and Pythium root rot of capsicum.
Presented at the Australasian Plant Pathology Society Conference, Adelaide,
24-27 September 2007.
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10 Cac bénh thoi ré va than cé
nguon goc tu dat

Céc bénh thdi ré va than do tac nhan gy bénh tén tai trong dat 1a nguyén nhan gay
thiét hai nang sudt nghiém trong cho céy trong & Viét Nam. Tinh chét trong trot
quanh nam tai cic ving chau thd Viét Nam, su lan truyén ctia cac tdc nhan gay bénh
trong nudc tudi, thoat nudc kém, ciy giong khong sach bénh va khi hau nhiét déi la
nhiing yéu t6 tao diéu kién thudn lgi cho su phat trién ctia cac bénh nay.

Bénh do céc tdc nhan c6 ngudn goc tu dét gy ra cac triéu ching khong dién hinh,
nhu coi coc, vang 14, héo va chét cay. Can luu y ring mot s6 tac nhan gay bénh
khéc cting nhu siu duc than, sting cuén an ré, va nhiing diéu kién dit bat 1gi cing
c6 thé gy ra nhiing triéu chiing nay.

Nhiing bénh nay do mét s6 tac nhan gay bénh phd bién, bao gobm ném, vi khuin
gay bénh va tuyén trung ky sinh thuc vat.
Nhiing tac nhan gay bénh liét ké & Bang 10.1 c6 nhiing ddc tinh chinh sau:

 chung ton tai trong dit qua mot thai gian dai khi khong cé mat ky chu, va
nguodn bénh trong dat tang dan qua vai nam (chu ky mua vu)

o chung déu c6 phd ky cht rdng, ngoai trii cdc dang loai (formae speciales) ctia
Fusarium oxysporum

« chung c6 thélan truyén theo:

- nudc tudi

- dat do dong vat va ngudi mang

— giong bi nhiém bénh (cu khoai tay, ct gting, cay giéng)
 chung thudng khong phan tan nho gio.

Vi khuén gay bénh héo ciing c6 thé ton tai trong hat gidng.

Phan 10. Cac bénh théi ré va than cé nguén goc tu dat
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Bang 10.1 C4c dac tinh clia cac tac nhan gay bénh phd bién tén tai trong déat & Viét Nam

Tac nhan gay bénh

Bénh

Ton tai

(bao ton)

Nhan xét

Pythium

speciesa (nhu

P aphanidermatuma,
P myriotilumes,

P spinosuma)

Phytophthora
palmivoraa

Phytophthora
capsicia

Phytophthora
nicotianae?

Fusarium oxysporum,
f. sp. lycopersicia

Fusarium oxysporum,
f. sp. pisia

Fusarium oxysporum,
f. sp. cubensea

Sclerotinia
sclerotiorum

Sclerotium rolfsii

Chét cay con,
théi ré con,
thdi ré

Nhiéu bénh & ré,
than, 14 va qua
clia cay trong lau
nam

Théi géc (héo
nhanh) ho tiéu,
thoi ré 6t va cac
bénh khac

Théi ndn dua va

cac bénh khac

Héo Fusarium

Héo Fusarium

Héo Fusarium

Théi than va qua

Théi gbc than

Rong

Rong

Rong

Ca chua

Pau Ha
lan

Chudi

Rong

Rong

Bao tu tring
trong dat

Bao tUr hau, soi
nam trong tan
du cay bénh va
c6 thé ca bao t
tring trong dat

Bao tUr hau, soi
nam trong tan
du cay bénh trén
rudéng va cé thé
cd bao tU trdng
trong dat

Bao tlr hau, soi
nam trong tan
du cay bénh va
c6 thé ca bao t
triing trong dat

Bao tU hau trong
dat, xam nhiém
ca ré cay khong
phai la ky chd

Bao tU hau trong
dat, xam nhiém
ca ré cay khong
phai la ky cha

Bao t hau trong
dat, xam nhiém
cd cay khong
phai la ky chd;
trong nguén
giong

Hach nam 16n,
mau den trong
dat

Hach nam tron,
nho, mau nau
trong dat

Du déng bao ti lan
truyén qua nudéc trong
dat va nudc mua hoac
NUGC tUGi

Du déng bao ti lan
truyén qua nudc trong
dat va nudc mua hoac
NUAGC tUGi

Du doéng bao ti lan
truyén qua nudc trong
dat va nudc mua hoac
NUAGC tUdi

Bao tur hau trong dét,
du déng bao tir lan
truyén qua nudc trong
dat va nudc mua hoac
nudc tudi

Mach dan hoéa ndu

Mach dan hoa nau

Mach dan hoa nau

Hach nam la ddu hiéu
chan doan trén déng
ruéng

Hach nam la dau hiéu
chan doan trén déng
ruéng
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Tac nhan gay bénh

Rhizoctonia sp.2

Verticillium albo-
atrumab

Verticillium dahliaeab

Ralstonia
solanacearuma

Meloidogyne

Tuyén trung gay
loét réa

Plasmodiophora
brassicae

Chét cay con,
théi ré va than

Héo Verticillium

Héo Verticillium

Héo vi khuin

Tuyén trung nét
sung

Gay vét bénh
trén ré va lam cay
cOi coc

Sung ré cay
thudc ho thap tu

Rong

Rong

Brassica
va

Ton tai

(bdo ton)

Hach ndm hodac
soi nam dién
hinh trén tan du
cay bénh trong
dat

Sgi ndm trong
tan du cay bénh

Hach ndm cuc
nho trong dat,
soi ndm trong
tan du cay bénh

Vi khuan trong
dat, tan du cay
bénh va vat liéu
nhan giéng
Tuyén trung ngu

nghi trong dat

Tuyén trung ngu
nghi trong dat

Bao tUr & dang
bdo ton trong

Raphanus dat

Nhan xét

Hach nam la d&u hiéu
chan dodn cho mét s&
loai trén dong rudng; sai
nam phan nhanh vuéng
goc trong mau cay trén
moi trudng

Mach dan hoa nau

Mach dan hoa nau

Than héa nau va dich
khuén la nhiing dac
tinh chan doan trén
doéng ruong

Tuyén trung céi séng
trong nét sung ré - moét
dac tinh chan doéan

C6 thé nhin théy cac
vét loét trén ré bang
kinh [Up cam tay

Cac triéu ching sung ré
c6 thé chin doén duac
trén dong rudng; thém
vOi vao dat dé phong trir

a Viéc chan doan chinh xac nhiing tac nhan gay bénh nay phu thudc vao qua trinh phan 1ap va
gidm dinh sau do trong phong thi nghiém. Can thuc hién thi nghiém lay bénh nhan tao dé
chiing minh ching la tac nhan gay bénh chinh trén cac ky chd tai dia phuong, tru khi viéc lay
bénh nhan tao da dugc thuc hién trudc day & Viét Nam.

b Nhing loai nay chua dugc chinh thic ghi nhan & Viét Nam.

Nhiing tac nhin gay bénh nay thudng bi bé sét do kho giam dinh (xem Khung 10.1) - da
s6 nhiing vi sinh vat nay chi c¢6 thé dugc giam dinh chinh xac trong phong thi nghiém.

Hai hodc nhiéu tac nhan giy bénh nay c6 thé cung lic anh hudng dén mot ciy trong
trong cdc vung trong rau thAm canh ¢ Viét Nam. Chang han nhu mét rudng 6t 6 thé
bi bénh héo vi khudn, thdi ré Phytophthora va théi goc than. Sdu duc than cang c6 thé
cung lac gay hai. Tat ca nhiing tdc nhan nay déu gay ra cung triéu chiing (héo va chét).

Phan 10. Cac bénh thai ré va than c6 nguédn goc tu dat
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Ly tudng nhat 1a cac ciy bi bénh théi ré va than dugc kiém tra tai phong thi
nghiém trong vong vai gio sau khi thu thap, khi ‘con tuoi'. Vi vay, cac phong thi
nghiém chin doan bénh cay co ban cin dugc dit & cac Chi cuc Bao vé thuc vat cap
tinh gin khu vuc san xuit ndong nghiép.

Céc phong thi nghiém chan doan bénh céy quoc gia nhu Vién Bao vé thuc vat
& Ha Noi ¢6 thé giam dinh mau vi sinh vt nuoi ciy, mau tiéu bén, vi rut, tuyén
trung va vi khudn gay bénh thuc vit.

Khung 10.1 Luu y khi chan doan: phan biét héo mach dan do théi ré va
thdi than

Trong mot s6 trudng hgp rat khé quyét dinh nguyén nhan cua céc triéu ching khong
dién hinh nhu coi coc, vang la va héo. Cac bénh gy héo mach dan va cac bénh thoi ré,
thoi than thuong gay ra cac triéu chiing nay. So d6 dudi day hudng dan cach phan biét
cac bénh nay.

Than (mach dan) bi nau + cé dich khuan* » Héo vi khuan

Than (mach dan) bi ndu + khong cé dich khuén » Héo Fusarium hoac
Héo Verticillium

Than (mach dan) khong hda nau + khong cé » Tac nhan gay bénh théi ré va than (do

dich khuan nam hodc vi sinh vat giéng nam) hodc
Tuyén trung ky sinh thuc vat hoac
Sung ré

Ghi chu: Dich khudn c6 thé khé phat hién trong nhiing giai doan dau khi cay méi nhiém
bénh do Ralstonia solanacearum.

C6 thé dé nham 1an héo Fusarium vdi héo vi khuin va héo Verticillium (hién 1a
mot bénh ngoai lai & Viét Nam). Chung gay ra céc triéu chiing tuong tu va déu
gay hién tugng hda ndu mach dan. Tuy nhién, cay bi héo do vi khudn thudng
dugc chin doan nho sy xuét hién cta dich khudn. Néu khong c¢6 ddu hiéu cta
dich khudn thi nén phan lap dé€ xac dinh xem nguyén nhan 1a do E oxysporum
hay Verticillium. Cac dang loai ctia E oxysporum c6 thé dugc phan biét dé dang
v6i Verticillium albo-atrum va V. dahliae trén moi trudng nhéan tao. Cac tan ndm
Verticillium moc chdm so véi cac tan ndm E oxysporum.

Luodn ludn lay bénh nhén tao cho cdc mau Fusarium phén lap tu ré trudce khi két
luan chung la tac nhan géy bénh.
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Cac loai Fusarium cht yéu gay cac bénh héo va thdi than cu, ré ct trén rau va

hoa. Ching khong phai la tac nhin pho bién gay bénh thoi ré. Tuy nhién, ndm E
oxysporum va E solani thudng song hoai sinh trén cac mo ré anh hudng boi cac tac
nhan giy bénh khac, va dé dang dugc phan lap trén moi trudng khong chon loc.

10.1 Sclerotinia sclerotiorum

Bang 10.2 cung cap thong tin vé Sclerotinia sclerotiorum, mot loai nam gay thoi &
than, qua va hoa.

Bang 10.2 Ddc tinh cla Sclerotinia sclerotiorum

Cac triéu Théi ust moé cay
ching chinh

Céc déu hiéu Su c6 médt clia sgi ndm mau tradng va cac hach ndm Ién, mau den vdi
chan doén hinh dang béat dinh
Phé ky cha Gay hai trén nhiéu cay trong hai lda mam (14 rong) bao gém ca chua va

khoai tay, xa lach, dau tuong, lac, dau co ve lun, dau cé ve leo, cai bap,
sUp lo xanh, stp lo trdng va bau bi.

Thai tiét Thich hop véi thai tiét am uét va lanh

Bao ton Hach ndm ton tai trong dat qua thai gian dai. Trong diéu kién hoi am,
hach ndm ndy méam tao ra qua thé dia. Cac qua thé dia tao ra cac bao tur
tUi xam nhiém vao cay.

Xam nhiém Bao tur tui dugc sinh ra ti qua thé dia. Cac bao tl tui thudng xam
nhiém vao cay & vi tri nach 14. Cac canh hoa gia cling tao diéu kién
thuan Igi cho ndm bénh trong qua trinh xam nhiém.

Phong tru Luan canh véi cac cay trong nhu ngd va béng, tranh dé tan cay qua
day (tan day lam cho dé dm bén trong cao tao diéu kién thuan lgi cho
nam bénh xam nhap).

Phan lap 1. Khrtrung bé mdt than cay bénh bang cach nhiing trong con étyl
70% va dé kho trén gidy da khir trung (gidy lau mat hodc gidy vé sinh
chét luong cao clng co thé dung duago).

2. C3t nhing miéng cay tU ranh gidi gitta md khde va md bénh roi
dung dung cu vo tring cay 1én moi truong thach duong khoai tay.

3. Lam thuan bang phuong phap cay dinh sinh truéng soi nam.

Nam cling co thé dugc phan lap tr hach ndm:

1. Khr trung bé mdt hach nam 1 phut trong con étyl 70%.

Ruia lai bang nudc vo tring va dé tu kho.

C&t d6i hach nam.

Cdy miéng hach 1én moi truong thach duong khoai tay sao cho mat

cat tiép xuc véi mat thach.

W

Phan 10. Cac bénh théi ré va than cé nguén goc tu dat

109



Hinh 10.1 minh hoa chu ky bénh ctia Sclerotinia sclerotiorum va Hinh 10.2 la mot
loat cac hinh anh cho thay su gay hai cta Sclerotinia sclerotiorum trén nhiéu cay
trong khac nhau, ciing nhu cac hach ndm va qua thé dia.

cay héo va chét

p hach ndm ton tai trong

hach ndm mdi hinh thanh / dat/tan du cay bénh

trén cay bénh /

nam gay théi udt & than,
14, qud va hoa

qua thé dia phat trién tir
hach ndm

bao tU tui dugc gidi
phong tr qua thé dia va
phat tan vao khong khi
dé xam nhiém cay ky chu

Hinh 10.1 Chu ky bénh Sclerotinia sclerotiorum
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Hinh 10.2 Sclerotinia sclerotiorum gay hai: (a) ddu co ve leo, (b) xa lach, (c) cai bap (thoi uét), (d) cai
bap, (€) qua thé dia tir hach ndm & tan du cay dau tuong; (f) qua thé dia canh cay dau co ve lun;
(9) dau co ve leo (hach ndm hinh thanh trén qua dau); (h) hach ndm nay mam tao ra qua thé dia

Phan 10. Cac bénh thoi ré va than co6 nguén géc tur dat
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10.2 Sclerotium rolfsii

Bang 10.3 cung cap thong tin vé Sclerotium rolfsii, nAm gay théi goc than.

Bang 10.3 Ddc tinh cla Sclerotium rolfsii

Cac triéu
chung chinh
Céac dau hiéu

chén doén

Phé ky chul

Thai tiét

Bo tén

Xam nhiém

Phong tru

Phan lap

Gay théi & goc than, cay bénh héo va chét.

Cac soi ndm mau trang va cac hach ndam nhé mau nau tron dang hat
cai dugc hinh thanh trén bé mat géc than bi bénh. Cac sgi ndm tréng
phét trién manh khi bénh lan ti cay bénh sang cay khoe.

Phé ky chli rdng bao gém ca chua, 6t, bau bi, dau cé ve, ca rot va
hanh. Nam bénh thuong xam nhiém vao céc cdy trong da bj anh
hudng bdi cac tdc nhan gay bénh khac.

Bénh tram trong nhat trong diéu kién thai tiét am dén néng, mua
hodc am.

Ton tai dudi dang hach ndm trong dat qua thoi gian dai.

Sgi ndm phat trién tir hach ndm xam nhiém vao cay qua géc than.
Qué trinh xam nhiém sé nhanh va manh hon & nhiing nai c6 tan du
cay bénh sét lai trén bé mat dat. Cac sgi ndm cé thé moc lan dén vai
cm trén mat dat tir cdy hodc mo bi bénh dé xam nhiém nhimg cay
gan do.

Luan canh. Bua nudc ngdp rudng trong qua trinh trong hai vu IGa
nudc lién tiép sé diét trir tat ca cac hach nam trong dat.

C6 thé phan lap ndm trén mai trudng thach dudng khoai tay ti mé
than da dugc khir trung bé mdt, cat miéng cay tu ranh gidi gitta mo
bénh va mod khoe.

Cac mau S. rolfsii ciing c6 thé dugc phan 1ap tir hach ndm:

1. Kh{trung bé mat hach ndm 1 phut trong con étyl.

2. Rua lai trong nudc vo trung va dé tu kho.

3. &t hach lam doi va cdy lén mai trudng thach dudng khoai tay
sao cho mat cat tiép xuc véi mat thach.

Hinh 10.3 dic diém cta Sclerotium rolfsii.
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Hinh 10.3 Sclerotium roffsii: (a) trong thi nghiém lay bénh nhan tao (chd y cac sgi nam lan ra),
(b) trén dua hau da bj thoi, (c) thdi gée véi su hinh thanh cac hach ndm hinh cau mau nau

10.3 Cacloai Rhizoctonia

Co nhiéu loai va chiing Rhizoctonia & Viét Nam. Nhiing loai nay kha da dang vé
phan b6 va phd ky chti ctia chiing. Viéc giam dinh hinh théi dén loai la rat kho.

O Viét Nam c¢6 nhiéu bénh do Rhizoctonia gay ra (Hinh 10.4). Mot s6 loai phat
trién, xdm nhiém, gay bénh trén than cay va bé mit la trong diéu kién thai tiét 4m,
mua hodc &m d6 cao. Vi dy, mot loai Rhizoctonia xdm nhiém vao 14 ngd va gay

ra triéu chiing bénh kho van dién hinh trén la (Hinh 10.4d). Ngudi ta cho rang
ciing loai d6, hodc mot loai tuong tu, gy thdi bap cai bap. Nhiing ndm nay cé thé
sinh ra cac hach ndm mau nau véi hinh dang bat dinh trén bé mat cay bi bénh.
Rhizoctonia oryzae giy bénh kho vén trén lia, mot bénh rit phd bién.
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Hinh 10.4 Cac vi du vé bénh Rhizoctonia: (a) triéu chiing nhon nhu dau mac & ré bénh, (b)
bénh kho van trén lia do Rhizoctonia, (c) hach ndm clia Rhizoctonia trén cai bdp bi bénh, (d)
bénh do Rhizoctonia trén vd ngd

Céc loai Rhizoctonia ciing giy hién tugng 16 ¢6 ré cay con nhu diu co ve, cai bap,
lac va bong. Triéu chiing 16 ¢6 ré do ndm x4m nhiém & phan c6 ré sat mat dét co
thé&lam chét cay con.

Bénh thoi ré Rhizoctonia hinh thanh do ndm x4m nhép vao cay ¢ dinh sinh trudng
ctia cac ré phu nho. Nam sau d6 phat trién tu ddu ré va lan vao ré chinh lam thoi
ré. Rhizoctonia xdm nhiém & dinh sinh trudng ctia ré con thudng dua dén triéu
chiing 'dau mac' 6 ré (Hinh 10.4a).

Bang 10.4 cho thay nhiing ddc diém cta ndm Rhizoctonia, la ndm gay ra nhiéu
bénh trén nhiéu céy trong khac nhau.
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Bang 10.4 Dic diém cla cac loai Rhizoctonia

Triéu chung
chinh

D4u hiéu chan
doan

Phé ky chu

Thoi tiét

Bdo ton

Xam nhiém

Phong tru

Phan lap

Cac triéu chiing phu thudc vao loai, chding ndm va cay ky chu, bao
gom 13 ¢d ré cay con, héo, chét cay con, théi ré con va théi ré. Thoi
bép cai do Rhizoctonia gay ra nhiing vét théi den trén 14. Bénh kho
van lUa va kho van ngd gdy ra cac vét bénh mau vang va cac vét
mat mau bat thuong xen ké.

Viéc chan dodn thudng phu thudc vao qua trinh phan 1ap va giam
dinh ndm thuan trén mai trudng nhan tao. Cac hach ndm dién hinh
mau nau, hinh dang bat dinh dugc hinh thanh & mot sé loai trén
cac mo ky chu bi bénh.

Da dang, tuy thudc loai va chding nam.

Thai tiét mua udt, am téi ndng tao diéu kién thuan Igi cho su phat
trién clia cac bénh & 14 va than cay. Cac bénh & cay con va théi ré
lai gay hai ndng haon trén cay tréng anh hudng bdi nhimng diéu kién
thai tiét khong thuan loi. Vi du, cdy con dau cd ve dé man cam vdi
bénh & ¢d ré khi trai lanh vi nhiét d6 thap lam cham viéc ndy mam
va nhud choi.

Cac loai Rhizoctonia ton tai trong dat dudi dang hach ndm hodc soi
nam trong tan du cay ky chd.

Cac sgi nam Rhizoctonia trong tan du cdy bénh xam nhiém truc tiép
vao md cay va moét sé tao cac cau trdc xam nhiém dac biét. Hach
nam ndy mam tao ra sgi nam xam nhiém vao cay.

Bénh chét rap cay con (16 b ré) co thé dugc giam thiéu

bang cach x{ ly hat vai thudc trr ndm nhu quintozene
(pentachloronitrobenzene) va thay déi thai vu (ngay) trong sao
cho nhiét do va do am dat co lgi cho ndy mam va nhd choi nhanh.
Hiéu qua cuia viéc luan canh tuy thudc vao phd ky chii clia cac loai
Rhizoctonia la d6i tugng phong tru.

Nam bénh cé thé dugc phan lap dé dang ti mau bénh kho van Ida,

kho van ngé va théi bap cai bang cach khirtruing bé mat mé bénh,

cdy Ién moi trudng thach nudc cat va cay truyén lén moi trudng

thach dudng khoai tay cé b6 sung khang sinh.

Viéc phan lap ti ré hodc ré con bi théi kho khan hon:

1. RUa ré cho sach dat.

2. Khr trung bé mat trong con étyl 70% trong 5 gidy.

3. RUa lai bang nudc vo trung va dé khoé trén gidy tham da khi
trung.

4. C&y cdc mau ré nho (1-2 mm chiéu dai) cat ti ranh gidi gitia mo
bénh va mé khoe 1én moi truong thach nudc cat.

5. Cdy truyén lén moi truong thach dudng khoai tay.

Rhizoctonia c6 thé phan biét duoc véi Pythium va Phytophthora trén

moi trudng thach nudc cat bang dac diém hinh thai sgi ndm phan

nhanh vudng géc va su cd mdt clia cac sgi ndm sai lén cé vach

ngan. Hach ndm co thé hinh thanh trong méi trudng nhan tao, dac

biét trén moi truong thach than lda.

Phan 10. Cac bénh théi ré va than cé nguén goc tu dat
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10.4 Phytophthora va Pythium

Cac chi Phytophthora va Pythium thu¢c 16p Oomycetes trong Giéi Chromista.
Nhu vay, chung khong phai la ndm thyc ma la vi sinh vat giong ndm. Nhiing
chi nay san sinh ra cac sgi nim khoéng vach ngan, mot dac diém chinh phan biét
ching véi cac chi nim thuc.

10.4.1 Sinh san vo tinh

Sinh san vo tinh tao thanh cac cdu trac goi la boc bao ti dong, noi hinh thanh va
giai phong du dong bao tt. Nhiing du dong bao ti nay di chuyén dugc va cé vai
tro quan trong trong chu ky bénh, ddc biét la chiic nang lan truyén trong dat uét
hodc trén bé mat cay trong. Su hinh thanh du dong bao ti ciing la mét dic diém
phan biét Phytophthora va Pythium véi cac chi ndm thuc. Du dong bao ti gitp cho
viéc lan truyén bénh nhanh chéng tii cay bénh sang cay khoe.

Cac boc bao tu dong cua Pythium dugc hinh thanh & dinh hoac doan gitia cac sgi
nam, hinh tron (hinh ciu) hodc hinh sgi (giéng nhu sgi ndm phinh ra). Mot 6ng
thao dugc hinh thanh tii boc bao tu cua Pythium, véi mét boc gia cé thanh rat
mong hinh thanh & cu6i 6ng thdo (Hinh 10.5). Té bao chat di chuyén tii boc bao
tl qua 6ng thao vao boc gia. Cac du dong bao ti sau d6 phat trién trong boc gia va
dugc tung ra khi mang boc gia vé.

Ngugc lai, cac loai Phytophthora tao cac tai bao tt ¢6 nhiing hinh dang nhat dinh
mot cach ro rét trén canh mang boc bao ti. Cac du dong bao tl hinh thanh trong
boc bao tt va dugc giai phong truc tiép tii boc bao tli. Mot s6 loai nhu P, infestans
va P. palmivora tao cac boc bao tti rat dé rung ra khoi canh mang boc bao tti va ¢
thé dugc phén tan nho gio.

’Qﬁ‘ -:.I
‘_\-‘-""‘—-—\_‘_ ‘_\-""‘-—._\_\_

Pythium Phytophthora

Hinh 10.5 Du déng bao ti Pythium dugc gidi phdng qua boc gia (trdi), va du dong bao ti
Phytophthora dugc gidi phdng truc tiép ti boc bao tir (phai)
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Mot s6 loai Phytophthora, nhu P. cinnamomi, tao bao tt hu trén moi trudng nhan
tao. Cac bao tii nay c6 chiic nang bao ton trong dat.

10.4.2 Sinh san hiu tinh

Sinh san hiiu tinh lién quan dén sy hinh thanh céc tdi noan (thé 'cai') va tai duc
(thé 'duc'). Sau khi thu tinh, noan ciu (giao ti 'cai') trong tdi noan phat trién
thanh bao tt triing c6 vach day. Bao tt triing la bao tt bao ton va cé vai tro quan
trong trong chu ky bénh. Bao ti triing ctia Pythium c6 thé c6 vach min hodc dang
trang tri nhu sting. Bao tu tring ctia Phytophthora c6 vach min.

Sterol 1a chét can thiét cho viéc san xuét tui noan. Vi vay, nhiing ndm nay can dugc
nudi cdy trén mai truong PCA (thach ca rot khoai tay) béi vi chat chiét tii ca rot
chuia sterol. Moi truong PCA nén c¢6 mot s6 vun chiét ca rot.

Mot s6 loai Pythium cé ddc tinh di tan; tuy nhién, nhiéu tdc nhan gay bénh thong
thudng la dong tan va tao cac cdu tric sinh san hitu tinh ngay trong mot mau ciy
da lam thuan ti dinh sinh truéng ctia mét sgi nam. Sinh san htiu tinh & loai dong
tan chi cdn mot ca thé. Sinh sén hitu tinh & loai di tan doi hoi sy két hgp ctia hai ca
thé c6 dang gidi tinh khac nhau.

Khoang 50% loai Phytophthora la khac tan va doi hoi sy két hop cta hai ca thé ¢
dang gidi tinh khac nhau (A1 va A2) d€ viéc sinh san hiiu tinh xay ra. Hinh 10.6
minh hoa qua trinh sinh san hiu tinh & Pythium—ciing trai qua mot tién trinh
tuong tu nhu & Phytophthora.

10.4.3 Xac dinh va phan biét gitta Phytophthora va Pythium

Cac tan nam ctia nhiéu loai Phytophthora va Pythium c6 hinh thai tuong doi giong
nhau trén moi trudng nhan tao. Viéc giam dinh chinh xac cac loai nay c6 thé dya
vao hinh thdi ctia cic boc bao tu va su sap xép cua cac tui noan va tai duc. Su cd
mit hodc vang mit ctia bao tt hiu cling la mét dic tinh trg giup cho viéc gidm
dinh, cting nhu hinh thai sgi ndm ctia mot s6 loai Phytophthora.

tdi duc

noan cau (bén
trong tui noan)

Hinh 10.6 So d6 minh hoa qué trinh sinh san htu tinh & Pythium, lién quan dén su tiép xdc
gifa tui duc va tdi noan dé tao ra bao ti tring

Phan 10. Cac bénh théi ré va than cé nguén goc tu dat
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Céac loai Pythium thudng tao ra rat nhiéu sgi ndm bong x6p mau trang trén méi
truong thach duong khoai tay (PDA), choan ngép dia ciy (Hinh 10.7). Mot s6 loai
Pythium moc rit nhanh, va c6 thé che kin mot dia PDA 16n (duong kinh 90mm)
trong vong dudi 2 ngay. Ngugc lai, cac loai Phytophthora thudng moc cham hon,
tao ra it sgi ndm trang hon. Tuy nhién, day khong phai 1a mot tiéu chi tin cay dé
phan biét hai chi nay.

Hinh 10.7 Pythium sp. (trai) va Phytophthora sp. (phai), cho thdy dac tinh moc nhanh va tao
thanh cac sgi nam khi sinh trén dia Pythium

Cac loai Pythium thudng san sinh boc bao tti va du dong bao tu trén moi truong
thach nudc cat (WA) hodc PCA sau khi d6 nuéc ngip méi trudng. Trang thai séc
v6i nhiét do thap (5-10°C trong khodng 2 gid) c6 thé gitp cho viéc sn sinh boc
bao tli & Pythium. Mot s6 loai Pythium dong tan cling c6 thé san sinh bao td tring
trén WA. Tuy nhién, mdt s6 mau cdy ctia cac loai Pythium dong tdn moc trén moi
trudng nudc vo trung c6 chia l1a lua da dugce khit trung san sinh rat nhiéu tai noan
va tai duc & diéu kién nhiét do thuong.

Tham khao tai liéu mé ta hinh thai cac loai Pythium nham gitp viéc giam dinh téi
mtic do loai va chuyén mau cdy dén cac phong thi nghiém c6 uy tin d€ khang dinh
lai két qua giam dinh.

Cac loai Pythium da phan lap dugc & Viét Nam cling san sinh boc bao tt va du
dong bao tl trén moi trudng nudc 1 lua.

Mot s6 loai Phytophthora san sinh boc bao tii trén moi trudng chon loc cho
Phytophthora (PSM) néu dugc dat trong diéu kién c6 chi€u sang. Mot s6 loai cling
san sinh boc bao ti trén PCA, mdi truong nudi cdy da dugc chuén bi san trong
phong thi nghiém.
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Viéc hinh thanh boc bao tii ¢ thé dugc kich thich bang cach cdy mot miéng agar
khoang 1cm? tti moi trudng PSM hodc PCA vao mot dia Petri da d6 nudc vo trung
va d€ dudi anh sang trong 2 ngay.

Nén tham khao nhiéu cudn sach hay da dugc xuat ban d€ c6 thém thong tin sdu
rong hon. Tham khao sach Phytophthora Diseases Worldwide cia Erwin va Ribeiro
(1996) d€ tim thong tin mo ta chi tiét cac boc bao ti cta cac loai Phytophthora
nham gitp cho viéc gidm dinh. D€ trg gitp cho viéc giam dinh Phytophthora,

nén tham khao thém cuén Practical Guide to Detection and Identification of
Phytophthora ctia Drenth va Sendall (2001)

Phan 16n cac loai Phytophthora gay bénh phd bién & Viét Nam la di tan, nhu P.
capsici, P. palmivora, P. nicotianae, P. infestans, P. cinnamomi va P. colocasiae. Luu y
P. heveae la loai dong tan, va viéc sinh san hiiu tinh & P. citrophthora 1a hiém.

Trong loai di tan, d€ sinh san hitu tinh dugc cin lai cac cd thé c6 dang gidi tinh
khac nhau. Viéc nay cé thé khong thuc hién dugc & cac phong thi nghiém chin
doan bénh céy cép tinh.

Cach thtic hinh thanh va hinh thai ctia cac boc bao tl Phytophthora la tiéu chi
thuc tién cho viéc giam dinh nhiing loai quan trong nhat & Viét Nam néu c6 cac
tai liéu tham khao dang tin cay nhu Erwin va Ribeiro (1996).

Du dong bao tu ctia Pythium thuong dugc hinh thanh trong boc gia & cu6i 6ng
thdo. Ngugc lai, cac du dong bao tti ctia Phytophthora thudng dugc hinh thanh truc
tiép trong boc bao tu. Pay la moét dac diém tin cay d€ phan biét gitia hai chi nay.

10.4.4 Chu ky bénh clia nam Oomycete - Phytophthora va Pythium

Hinh 10.8 la so d6 minh hoa chu ky bénh ctia ndm oomycete (ndm triing) va
Hinh 10.9 cho thay cac dac tinh ctia Pythium va boc bao tl ctia Phytophthora sp.

10.4.5 Cac loai Pythium

Pythium thudc 16p Oomycete (ndm tring). Chung khong phai la nam thuc bai vi
16p nay thudc gisi Chromista.

Pythium (va Phytophthora) san sinh ra cac bao ti di chuyén dugc, hay con goi
la du dong bao tii, c6 vai tro rit quan trong. Pay cling 1a dic diém dé phén biét
nhiing ndm nay véi ndm thuc trong giéi Nam (Mycota). Du dong bao tt vo tinh
tao diéu kién cho nhiing ndm nay lan truyén trong dat uét va nudc tudi. Hinh
10.10 cho thay bénh & cay lac do Pythium gay ra.

Phan 10. Cac bénh théi ré va than cé nguén goc tu dat
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Pythium c6 thé gay chét cay con, nhung hiém khi gay chét cay trudng thanh. Tuy
nhién, ching c6 thé gay théi ré con trdm trong va can trd qua trinh hip thu chét
dinh dudng, khién cay coi coc, hoi vang va giam ndng suat.

Bang 10.5 cung cap thong tin vé Pythium, la ndm triing gay bénh trén nhiéu cay
trong khac nhau.

Céc bao tur tring
hinh thanh trén

—'-.\___/' i
/\ mé bénh
Du déng bao ti xam
S x 9 , g . ) = ?/—\l
nhiém thu phat = O - C
f.":i. ‘\::‘) \_/ ‘- _ —_l_l. - S : o
é. N
Bao tU tring
-\ . trong dat
Bao td tring /
. xam nhiém %
. truc tiép \
o 3
k \
\

Bao tU tring ndy mam %,
tao thanh boc bao tar. Y,
Du dong bao ti xam \ Mét 56 Io\ai7Phytophthora
nhiém vao ky cha. \\ c’ung co,t.he .san‘ 5|r]h b?o
\ t0rhau vai vai tro bao ton.

Vat liéu dé nhan
giéng bi nhiém

Hinh 10.8 Chu ky bénh da& dugc don gian hoa clia tdc nhan gay bénh thudc I6p ndm tring
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Hinh 10.9 (a) Thé tring cla Pythium spinosum véi thly thé duc bam vao, (b) bao tir tring
trudng thanh ctia P mamillatum, (c) boc bao tit P mamillatum véi 6ng thao va boc gid chita cac
du dong bao tir dang phét trién, (d) boc bao t& cla P irregulare véi cac du dong bao tir trudng
thanh trong boc gid cé vach mong trudc khi dugc gidi phdng ra ngoai, (e) Cac boc bao ti hinh
ngoén & P myriotilum, (f) canh mang boc bao ti va boc bao t ddc trung cla Phytophthora sp.

Phan 10. Cac bénh thoi ré va than co6 nguén géc tur dat
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Bang 10.5 Ddc tinh cla cac loai Pythium

Bénh

Céc triéu ching
chinh

Cac dau hiéu chan
doén

Phé ky chul

Thai tiét

Bdo tén

Xam nhiém

Phong tru

Phan lap

Pythium gay bénh tan lui va chét rap cay con (bénh do dm ust),
va gay thoi ré con & cdy truéng thanh. Ching cling gay théi cl
khoai tay, ca rot va cac ndng san bao quan khac. Théi ré va qua
do Pythium la mét bénh chli yéu & lac.

Céc triéu chiing bénh dién hinh & cay con la héo va chét do thoi
nau ré con va théi than. Pythium cling co6 thé gay hai ré con nudi
cay, gay hién tugng cOi coc, va vang |a & cac cay trudng thanh.
Khi cay bi bénh truéng thanh, Pythium cé thé phat trién va gay
théi ré chinh hay ré cai. Pythium ctng cé thé gay théi qua & lac.

Khoéng cé cac ddu hiéu chan doan déc trung cho Pythium. Can
phan lap va gidam dinh mau ndm nudi cdy nham xac dinh chinh
Xac tac nhan gay bénh.

Hau hét cac loai Pythium c6 pho ky chti réng.

Dat ust tao diéu kién thuan loi cho cac du dong bao tir Pythium
xam nhiém va lan truyén qua dat. Cac diéu kién dat va moi
trudng ngan can su phat trién cdia ré sé lam tang nguy co tan lui
cdy con va thoi ré con nudi cay.

Cac loai Pythium ton tai dudi dang bao tU triing dugc tao thanh
qua qua trinh sinh sdn hu tinh. Trong cac diéu kién thuan loi,
nhimg bao ti vach day nay ndy mam va bt dau qua trinh xam
nhiém vao ré con.

Trong dat udt, du dong bao t&r dugc thu hut téi dau ré con, &
dé chiing tao ra cadc 6ng mam (sgi ndm con non) xam nhap qua
dau ré con va khéi dau qua trinh lam thoi ré.

Cé thé xtr ly hat bang thudc trir ndm, va xU ly ré cay con bang
cach nhuing ré vao dung dich thudc trtr nam trudce khi trong.
Luan canh la mot bién phép quan trong nham gidm ty 1& bénh
thoi ré do Pythium. Can luu y s&r dung cac cay gidng sach bénh.

Cac loai Pythium cé thé dugc phan lap tir cac ré con bi bénh:

1.Nhung nhanh ré trong cén étyl 70% va ria lai trong nudc vo
trung.

2. D€ rdo trén gidy tham vo trung.
3. Cay lén moi truong thach nudc cat.

Thach nudc cat thuong dugc dung cho viéc phan lap, baéi

Vi Pythium moc rat nhanh trén mat thach—hau hét cac loai
Pythium phat trién rét nhanh. Soi ndm trdng min va day hinh
thanh trén moi trusng PDA. Nhiéu loai c6 thé moc pha kin mot
dia PDA I6n trong vong it hon 48 gid.

Lam thuan cadc mau Pythium bang cach cady dinh sinh trudng sgi
nam. Pythium thudng san sinh rat nhiéu boc bao tir déong va bao
tU tring trong moi trudng nudc 13 lda.
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Hinh 10.10 Cac bénh do Pythium trén lac: (a) thoi ré con va théi than cay con do Pythium trong
diéu kién rat am udt, (b) so sanh hai cay trudng thanh, cay khoe (tréi), cdy codi coc do thdi ré ndng
(phai), (c) théi ré céi va qua lac tram trong do Pythium.

10.4.6 Cac loai Phytophthora

Giong nhu Pythium, Phytophthora thudc 16p nam triing, khong phai ndm thyc va
san sinh ra du dong bao tu. Vi vay, phong trii Phytophthora va Pythium khac véi
phong trii cac bénh do nam thyc gay ra va cac thudc trtt ndm dung trong phong
trti cing khac nhau.

Cac bénh do Phytophthora gay hai cho cay lau nam, rau va cac cay trong khac lam
t6n that dang ké vé kinh té€ cho viing Dong Nam A. Viéc phan 1ap va giam dinh
cac loai Phytophthora cing nhu phuong phép quan ly bénh hai tong hgp dugc dé
cap chi tiét trong cdc tai liéu liét ké & phan ta sach. Bang 10.6 cung cp thong tin
vé Phytophthora, mot loai ndm tring gay ra mot loat cac bénh trén nhiéu céy trong
khac nhau & Viét Nam. Mot s6 bénh nay dugc dé cap 6 Hinh 10.11.

Bang 10.6 Ddc tinh clia cac loai Phytophthora

Bénh Phytophthora la nguyén nhan gay rat nhiéu bénh trén cay an
qud, rau mau va cay cong nghiép & Viét Nam. Cac bénh bao
goém thoi ré; théi than va qua sau riéng; théi ré 6t; théi ndn dua;
thoi géc (héo nhanh) hé tiéu; moc suong ca chua, khoai tay;
thoi ré, than va qua du dd; tan lui cao su va cac cdy trong khac.

CAac triéu ching Cay bi bénh chét dan tlr ngon cay va cé thé co triéu ching théi

chinh ré va nut & phan than gan mat dat. Cac cay rau bj théi ré, nhu
Gt, trd nén coi coc va héo. Cay thudng chét nhanh sau khi cac
triéu ching héo tram trong xay ra.

Phan 10. Cac bénh thoi ré va than co6 nguén géc tur dat
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Cac dadu hiéu chén
doan

Xam nhiém

Phé ky chul

Bao téon

Khi hau

Phong tru

Phan lap

Viéc chan doan doi héi qua trinh phan 1ap va gidm dinh tac
nhan gay bénh. Triéu chiing héo cling co thé do céc tac nhan
khac lam thoi ré va than.

Cach thdc xam nhiém tuy thudc ting loai. Tuy nhién, bao tu
tring, boc bao t& dong va du dong bao tir tao diéu kién cho
viéc xam nhiém vao cac bé phan khac nhau clia cay. Mua tat
phan tan bao tl [én bd 1a clia cay vi vay qué trinh xam nhiém
c6 thé bat dau tir than, 1a va qua, tly thudc loai Phytophthora
va ky chti. Con trung bo hodc bay cling c6 thé mang nam tu
dat téi cac bd phan phia trén cla cay.

Phé ky chli clia Phytophthora tly thudc vao ting loai cu thé.
Mot s6 loai nhu P palmivora cé phd ky chti réng, trong khi cac
loai khac nhu P infestans c6 phé ky chu hep.

Cac tdc nhan gay bénh bao tén dudi dang bao tir tring va/
hodc bao t& hau trong déat, va co thé duoc di chuyén theo vat
liéu nhan gidng, dat hodc nbng cu c6 chilia ndm bénh.

Céc bénh do Phytophthora thich hop véi diéu kién am udt.
Lugng mua cao tai cac vung nhiét dsi thic ddy qua trinh lan
truyén clia du dong bao ti va cdc mam bénh khac theo nudc
mua tat. Du déng bao t& ciing di chuyén theo nudc trong cac
lach va kénh tudi tiéu. Nhiéu loai Phytophthora ua diéu kién
néng am trong khi d6 mot sé loai nhu P infestans (mdc suong),
lai ua diéu kién dm udt va mat.

Dé phong tri thanh cong cac bénh do Phytophthora thudng
phai co su két hop cac bién phap phong tri khac nhau:
thodt nudc tot
dung gidng sach bénh
ngan chdn Phytophthora vao nhiing viing khong nhiém
bénh
dung phén ga dé tic ché hoat dong clia tdc nhan gay bénh
trong dat
tiém phosphonate vao cay

nhung ré cay con vao thudc trudc khi tréng dé giam sé cay
con chét.

Phytophthora c6 thé dugc phan 1ap truc tiép ti cac phan 14

cay bénh, nhu & dia, dung maéi trudng phan lap chon loc. Vé
phuong phép, tham khdo quy trinh phan lap t& mau bénh théi
noén dda dugc mo ta bang hinh anh trong phan nghién ciu cu
thé bénh théi nén dda (Phan 3.1).

Phan 1ap ti ré cay bénh co thé khd hon nhiéu do co nhiéu ndm
va vi khuan hoai sinh moc trong cdc mé ré bénh. Tham khao
quy trinh phan 1ap tadc nhan gay bénh ré & Phan 6.3.2.

Nén dung bay dé phan lap Phytophthora ti ré nho va dat.
Tham khao chi tiét vé phuong phép nay & phan bay tac nhan
gdy bénh tu ré va dat (Phan 6.3.4).
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Hinh 10.11 Bénh do Phytophthora palmivora & sau riéng: (a) cay vang 13, (b) théi muc than,

() théi qua. Bénh do P palmivora & cacao: (d) tan lui cay con, (e) qua bj den. Théi ré (héo nhanh)
ho tiéu do P capsici: (f) rung 13, (g) héo. Bénh do P infestans: (h) méc suong khoai tay.

Cac hinh anh (a) dén (e) do David Guest cung cap, (f) dén (g) do N. V. Truong cung cap.

Phan 10. Cac bénh thoi ré va than co6 nguén géc tur dat
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10.5 Fusarium

10.5.1 Giéi thiéu

Chi Fusarium bao gdm nhiéu loai gay bénh cho ciy nhu héo do tic bé mach, thoi
ré, than va bép, thdi c6 ré ciy con va thoi ct. Mot s6 loai gay bénh cling san sinh
ddc t6 ndm lan tap trong hat ngii c6¢ (xem céc loai Fusarium c6 doc 6, Phan 12.3).

Nhiéu loai Fusarium khac la hoai sinh phd bién trong dat. Cac loai hoai sinh
thudng c6 mat trén ré va than cay bénh. Nhiing loai hoai sinh nay moc nhanh trén
moi truong va dugc phan 1ap dé dang tu ré va than bi bénh, khién cho viéc phan
l4p cac tac nhan giy bénh chinh tré nén kho khén. Vi vay viéc lay bénh nhan tao
cac mau Fusarium phén 14p tii ré bénh 1a rat can thiét. Day la phan quan trong
trong qua trinh chin dodn, va la mét trong nhiing ly do tai sao chdn doan mot
bénh ré lai kho khan. Vi du, Fusarium oxysporum bao gobm nhiéu dang loai gay cac
bénh héo do tac bé mach va mot s6 bénh thoéi ré. Tuy nhién, E oxysprorum ciing
bao gébm nhiéu dang hoai sinh c6 mét phd bién trén ré cay bénh sau khi tac nhan
gay bénh da lam théi mo ré. Mot s6 loai hoai sinh nay ciing c6 thé séng ndi sinh
trong cac té€ bao 16p ngoai ctia ré ma khong lam t6n thuong ré.

Cac loai Fusarium hoai sinh ¢ ré moc nhanh trén mai truong PDA va thudng
dugc chin doan nham la tac nhén gay bénh.

Khong stt dung PDA d€ phén lap ndm gay bénh tii ré.

10.5.2 Nam Fusarium gay bénh & Viét Nam

Cac bénh héo Fusarium la van dé quan trong & Viét Nam va nhiing bénh nay dugc
dé cap dén mot cach chi tiét sau trong phan nay. Nhiing bénh héo nay do cac dang
loai ctia E oxysporum gay ra. Mot vai dang F. oxysporum cling c6 thé gay théi dua
héu va ct khoai tay da bi sdu hodc dung cu git hdi lam t6n thuong.

Théi bap ngo, cha yéu do F. graminearum va E verticillioides gy ra, ngay cang trg
nén nghiém trong ¢ Viét Nam. Ca hai loai déu san sinh doc t6 ndm ton tai trong
hat (tham khao doc t6 ndm Fusarium trong Phan 12).
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Mot s6 dang Fusarium solani gay thdi c6 ré ciy con ho dau nhu dau Ha Lan, diu
c0 ve, va théi ré & cic ciy trudng thanh. Cac dang khéc c6 thé gay hai & khu vuc
goc than cay 16n, nhu cay vai, bi yéu di do yéu t6 moi truong lam stress va do cac
bénh khac.

Fusarium decemcellulare da dugc phéan lap tii canh nhan bi th6i § mién bac Viét
Nam (L. Burgess, thong tin chua xuét ban) va tii ca phé ¢ Tinh Pac Lac (TS. Tran
Kim Loang, giao tiép riéng).

Danh muc nay chua phai la ddy du va con nhiéu loai khac c6 thé c6 mit & Viét
Nam. Hinh 10.12 minh hoa m¢t s6 bénh do Fusarium gay ra.

Bang 10.7 Danh muc mot s6 dang loai Fusarium oxysporum gay héo.

Hinh 10.12 Bénh do céc loai Fusarium gay ra: (a) Fusarium oxysporum f. sp. pisi gay héo dau Ha
Lan, (b) khéi bao t phan sinh Fusarium oxysporum f. sp. zingiberi trén cl ging, (c) than cay bi hoa
nau do F. oxysporum, (d) qua thé ctia F. graminearum trén than ngo.

Cac anh (a) va (c) do Ameera Yousiph cung cép.
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Bang 10.7 fusarium oxysporum (héo do téc bd mach)

Bénh Céac bénh héo Fusarium do cac dang loai cla F. oxysporum gay ra. Moi
dang loai thudng chi cé thé gay héo trén mot loai ky chi. Trén thé gidi
c6 téi hon 100 bénh héo Fusarium. G Viét Nam, bénh héo Fusarium trén
chuéi la mot trong nhimng bénh héo quan trong va dugc biét dén nhiéu.

Mét s6 dang loai Fusarium gay héo va cac bénh do chiing gay ra & Viét

Nam:

F. oxysporum f. sp. cubense Héo Fusarium trén chudi (bénh
Panama)

F. oxysporum f. sp. lycopersici Héo Fusarium trén ca chua

F. oxysporum f. sp. pisi Héo Fusarium trén dau Ha Lan

F. oxysporum f. sp. niveum Héo Fusarium trén dua hau

F. oxysporum f. sp. callistephi Héo Fusarium trén clc tay

F. oxysporum f. sp. zingiberi Héo Fusarium trén gung

F. oxysporum f. sp. dianthi Héo Fusarium trén cam chudng

Can diéu tra cac bénh héo Fusarium & Viét Nam bai vi theo cac tac gid, cd
nhiéu bénh héo Fusarium ngoai lai quan trong chua dugc cong bo (nhu

héo Fusarium trén cai bap). Cach tot nhat dé han ché nhiing bénh nay la

dua ra cac quy dinh chat ché vé kiém dich thyc vat.

Triéu C4c triéu chiing sém bao gom vang 14, hoi héo trong ngay va coi coc. Khi
ching trdi ndng, nhimng cay bénh nhu ca chua va dau Ha Lan sé chét trong vong
vai ngay. Chuoi bj bénh thuong chét cham hon, trong vong 1-2 thang.

Vang 14, héo va coi coc la cac triéu chiing chung ctia nhiéu bénh trén ré va than.

Héa nau mach dan bén trong than céy la triéu chiing dién hinh cta cic bénh héo
do tac bé mach, bao gém ca cac bénh héo Fusarium.

Hinh 10.13 cho thdy mot s6 bénh héo Fusarium xuat hién & Viét Nam.

Bang 10.8 cung cdp thong tin vé cac dang loai ctia Fusarium oxysporum, nim gay
héo do tac bé mach trén cay trong.
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Hinh 10.13 Héo Fusarium trén chudi do F. oxysporum f. sp. cubense: (a) cac triéu chiing héo tram
trong, (b) triéu chiing nut than, (c) héa nau mach dan. Héo Fusarium trén cdm chudng do

F. oxysporum f. sp. callistephi: (d) héo tram trong gdy chét cdy, (e) than cay héo véi nhiéu khéi bao
t phéan sinh mau trang trén bé mat. Héo Fusarium & dau Ha Lan do F. oxysporum f. sp. pisi: (f) cac
triéu ching héo trén déng rudng (chd y cac dam cay chét), (g) hda ndu mach dan & canh bi héo.
Anh (f) do Ameera Yousiph cung cap.

Phan 10. Cac bénh thoi ré va than co6 nguén géc tur dat
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Bang 10.8 Dic diém clia bénh héo Fusarium

Cac dau hiéu chan Chuéi

dodn Ban dau, mép l& clia cay bi nhiém cé triéu ching héa vang, sau

do 14 rd xudng va héo. G giai doan phét trién bénh tiép theo,
triéu ching ndt than thé hién rét rd va cay chét. Than bi hoa nau
la triéu chimg dién hinh cla bénh. Luu y la sdu duc than chudi
cling co thé gay ra cac triéu ching vang 14 va héo tuong tu.

Cachua

Nhiing triéu chiing dau tién thuong la vang 1 sau dé la héo va
cdy chét trong vai ngay. Hién tuong hoa nau & phan ngoai cla
than (triéu ching héa nau mach dan) thudng thé hién r6 rét.

Bau bi

Cay bénh c6 thé héo va chét rat nhanh khi thai tiét nong, dac
biét la vao cudi vu khi cay cé nhiéu qua. Hién tuong vang la xay
ra & mot s6 giong dudi cac diéu kién mat hon va it stress han.
Hoa nau ré va than co thé khong biéu hién ré cho dén khi héo
tram trong xay ra.

Phé ky chi Moi dang loai thuong chi gay héo do tac bé mach trén mot
loai ky cht nhat dinh. Chang han nhu £ oxysporum f. sp. niveum
chi gay héo trén dua hau.

Thoi tiét Cac bénh héo Fusarium thuong nghiém trong hon trong diéu
kién thdi tiét am va dm udt.

Bdo téon Cac tdc nhan gay bénh héo Fusarium tén tai dudi dang bao t
hau trong dat qua thai gian dai. Bao tlrhau cé hinh tron, la cac
bao tl mot té bao véi vach té bao day va cé stic chdng chiu
cao, dugc hinh thanh trong mo bénh. Cac tdc nhan gay bénh
héo Fusarium cing c6 thé cé mat & vo ré mot sé cay khong
phai la ky chd, ké ca co dai va cay trong. Bao t& hau hinh thanh
trong vo ré khi cay chét. Nhu vay nhiing cay trong khong phai
2 ky chli phéi dugc kiém tra trude khi dugc khuyén céo la cay
trong luan canh dé phong trir héo Fusarium.

Xam nhiém Soi ndm va bao t vo tinh ndy mém trong tan du cay bénh va
dat xam nhiém vao ré con con non va lan dan vao cac mach
xylem. N&m bénh sau d6 sé phat trién trong mach xylem va
lan 1én hé thong mach dan trong than. Qua trinh nay gay phan
Uing clia cay, tao ra cac hgp chat phenol va thé san cé mau nau.
Nhing hop chat nay gay hién tuong hda nau clia mach dan,
mot dau hiéu dé nhan thay clia bénh héo khi cat ngang than.
Hién tuong tdc mach xylem lam gidm luong nudc di chuyén
lén cay, khién cho cay bénh bj héo roi chét.

Bénh héo Fusarium thudng lién hé véi tuyén trung nét sung.
Nam Fusarium xam nhiém vao cdy qua vét thuong do tuyén
trung gay ra.
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Phong trur Cac bénh héo Fusarium rat khé phong trir do bao t&r hau ton
tai qua thai gian dai trong dat,

Luan canh céc cay tréng c6 khéa nang khang bénh it nhat 2
nam trudc khi trong lai cac cay trong man cam cé thé gidp lam
gidm nguodn bénh. Tuy nhién, loai ndm nay van co thé tén tai
bang cach xam nhiém vao vo ré cac cay trong khong phai la
ky chti va khéng biéu hién triéu chiing. Viéc nay néu rd su can
thiét nghién clfu dac tinh sinh hoc clia loai ndm nay & ting
qudc gia nham xac dinh vai tro clia nhiing cay tréng khong
phai la ky chd va thai gian ton tai clia bao ti hdu trong dat.

Cé nhiing gidng cay trong cé kha nang khang bénh héo
Fusarium. Tuy nhién mot giéng khang bénh khéng cé nghia la co
kha nang khang vdi tat ca cac chiing clia mét dang loai nao doé.

Mot s6 bénh héo Fusarium da dugc phong tri thanh cong
bang phuong phap st dung géc ghép cé kha nang khang
bénh. Vi du, phuong phép nay da dugc ap dung dé phong trur
bénh héo Fusarium trén dua hau.

Khong co thudc trir ndm hiu hiéu dé phong trir.

Phan lap C6 thé phan lap ndm bénh Fusarium mot cach dé dang tur
mo than bi bénh (Phan 6.3.1), dung maéi trudng chon loc cho
Fusarium (PPA) hodc WA. Can st dung cdc mau than méi nhiém
bénh dé phan lap.

10.5.3 Phan lap ndm Fusarium gay héo

Ky thuat sau dung dé phan lap cac loai Fusarium tii cay tréng:
1. Chon mdt mau than dai 4cm, cdch mat dat it nhat 20cm.
2. Rua than trong nudc may va khi trung bé mat bang con étyl 70% trong 1 phut.

3. DéEkho trén gidy tham da khi trung hodc ho kho trén ngon ltia den con néu
than day.

4. Dung dung cu v0 triing cit ngang than thanh nhiing miéng cdy day khoang
I-2mm.

5. Cdy cac miéng cdy nay 1én moi truong phan lap (WA hoac PPA). Mot tan ndm
sé dugc phat trién tit mo6i miéng cdy sau 2-3 ngay.

6. Cdy truyén lén moi trudng thach 1a cdm chudng hodc moi trudng thach than
lta va d€ mau cdy dudi anh sang.

7. Lam thuan bang ky thuét cdy don bao ti (Phén 6.5.2) va nu6i ndm thuén trén moi
truong CLA hodc moi trudng thach than Ita va moéi truong PDA dudi dnh séng.

8. Khong dung Parafilm® hodc bang dinh boc kin dia cay vi di€u nay sé han ché
su phét trién, sdn sinh bao tt va hinh thanh qua thé hiiu tinh ctia mot s6 loai
Fusarium.

Phan 10. Cac bénh théi ré va than cé nguén goc tu dat
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Gidam dinh tac nhan gay bénh trén CLA hodc moi trudng thach than lta qua cac
dac tinh chinh nhu sau:

« bao tt nho hinh bau duc hinh thanh trong nhiing boc gia gan trén té bao sinh
bao tl ngan

 bao tli 16n hinh qua chudi c6 chiéu dai trung binh véi cac té€ bao cudi hinh ban
chén trong khéi bao tu trén cac mau la

o bao tt hau (tao thanh sau 2-3 tuan)

Khong st dung bao ti hinh thanh trén méi truong PDA d€ giam dinh Fusarium
dén loai.

Trén PDA E oxysporum san sinh ra:
o mot loat cac sdc t6 do cac tan ndm phat trién trén moi truong thach, tit khong
mau dén tia dén tim

o sgi ndm c6 mau trang dén tia.

10.5.4 Fusarium oxysporum va Fusarium solani—céc dac diém hinh
thai chinh giup cho viéc giam dinh

Nhiing ngudi nghién ctiu khong c6 kinh nghiém vé Fusarium kho c6 thé phan biét
nam E oxysporum va E solani (Bang 10.9 va Hinh 10.14-10.16). E oxysporum chu
yéu gay bénh héo do tic bé mach, trong khi F. solani chu yéu gy théi ré va cd ré.

biéu quan trong nén luu y la mét s6 E oxysporum va E solani hoai sinh (khong phai
tac nhan gay bénh) lai thuong dugc phan lap ti ré khoe va ré bénh. Vi véy, cin tién
hanh lay bénh nhan tao trudc khi di dén két luan vé vai tro gay bénh ctaa chung.

Hinh 10.14 Mau cay Fusarium oxysporum (tréi) va F. solani (phai) nudi cdy dugc bén ngay, trong
d1a Petri 60mm trén moi trudng thach dudng khoai tay
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Hinh 10.15 Phan biét gilia Fusarium oxysporum (tréi) va F. solani (phai): (a) va (b) bao t 16n, ()
va (d) bao t&r nhd va mét s6 bao tir én, (e) va (f) bao t& nhd trong boc gia trén té bao sinh bao t
(luuy F. oxysporum cé té bao sinh bao t&r ngan va F. solani cé té bao sinh bao t dai)
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Bang 10.9 Cac dac diém dé phan biét Fusarium oxysporum va Fusarium solani

F. oxysporum F. solani

Trén PDA CAc tdn ndm tao sac té tim dén Cac tdn ndm c6 mau trang téi
tia trén moi trudng thach va sai mau kem, mot s6 cé sac to hoi
nam xanh 13 cdy t&i xanh lam

Trén CLA Bao tir16n trong khoi bao tr Bao tir 1én trong khéi bao tir to

(hodc thach thon hon va cé chiéu dai trung ngang so vdi chiéu dai va Ién

than lda binh hon bao t I6n cla F oxysporum

xanh)
Bao t nho co kich thudc nho, Bao tl nho co kich thudc Ian,
thuong khoéng coé vach ngan va thuong co 1-3 vach ngadn va
dugc hinh thanh trong boc gia dugc hinh thanh trong boc gid
gén trén nhiing té bao sinh bao gan trén cac té bao sinh bao tu
tUr rat ngan rét dai hodc trén cac canh bao

t& phan sinh phan nhanh

Hinh 10.16 Bao t& hau cla
Fusarium solani hinh thanh trén moi
truong thach 1a cdm chudng (CLA)
(Bao t& hau F. oxysporum trong
tuong ty)

10.6 Verticillium albo-atrum va V. dahliae—

nam gay bénh héo ngoai lai

Néam géay bénh héo Verticillium albo-atrum va V. dahliae chua dugc cong b6 & Viét
Nam va V. albo-atrum c6 trong danh muc d6i tugng kiém dich ¢ Viét Nam. Hai
loai Verticullium nay gay ra nhiing triéu ching tuong tu (Hinh 10.17).

Bang 10.10 cung cap thong tin vé Verticillium albo-atrum va V. dahliae, hién la
nhiing ndim gay bénh héo ngoai lai d6i v6i Viét Nam.
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Hinh 10.17 Verticillium dahliae: (a) Mau nam trén mai truong thach duong khoai tay (ndm moc
cham), (b) hach nam nhé trén than cay boéng gia, (¢) sai ndm trong mach xylem bi bénh, (d) cay
ho tran héo do V. dahliae, (e) va (f) 14 ca tim héo do V. dahliae

Phan 10. Cac bénh thoi ré va than co6 nguén géc tur dat
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Bang 10.10 Dac diém cua Verticillium albo-atrum va V. dahliae

Céc triéu Cac triéu chiing bao gém vang 13, héo va hoa nau gan 1a. Cdc mo
chiing chinh mach dan trong than thudng cé mau nau.

Dau hiéu chan Héo va hda nau mach dan. Bé chan doéan chinh xac can phan lap va
doén gidm dinh nam.

Xam nhiém Nh{mng ndm nay xam nhiém qua cac ré con va lan vao mach xylem.

Sau do6 ching moc lan trong mach xylem ctia than vao cuéng la va la.
Nam phat trién trong than lam than héa nau va giam qua trinh hap
thu nudc, gay héo va chét cay.

Phé ky chi C4 hai loai déu co phé ky chidi rong, gay héo do téc bo mach nhiéu
cay la rong (cay haild mam) bao gém ca chua, khoai tay, béng, bau b,
dau tay va mot sé cay an qua 6n déi nhu hanh nhan va hé dao.

Bo tén Verticillium albo-atrum tén tai dudi dang sgi ndm trén tan du cay ky
chu. V. dahliae ton tai dudi dang hach ndm nho trén tan du cay ky
chu, trong dét va ton tai dudi dang sgi ndm trén tan du cay ky cha.

Thai tiét Ca hai loai ndm gay bénh nay thudng phan bé & cac vung 6n ddi trén
thé gidi. & Viet Nam, cac viing nui tay bac va viing Dac Léc 13 nhing
nai c6 diéu kién thich hgp cho chiing. Ching cing cé thé gay hai
dugc & cac vung mién bac va mién trung, noi cé nhiét 36 mua dong
thap.

Phong tru Néu cé cay trong khang bénh thi viéc luan canh cay trong la bién
phép hu hiéu. Phé ky chd rong clia tdc nhan gay bénh han ché viéc
chon lya cdy trong luan canh tai cac vung trong rau. Doi véi cac cay
trong nhu dau tay thi yéu cau hom giéng va cdy me sach bénh la vo
cung can thiét. Cac ky chi cé dai man cdm vai bénh can duoc phong
trir triét dé.

Phan lap V. albo-atrum va V. dahliae phat trién cham trén moi trudng nhan tao.
Viéc phan 1ap chung cé thé khé khan. Tét nhat nén phan 1ap tor mau
than hodc cuéng 14 khi mai xuat hién triéu chiing hda nau trén than.
1. Kh{rtrung bé mat mau than 1 phdt trong con étyl 70%.

2. DEkho trén gidy tham.

3. (3t cac khoanh mo than va cay [én moi truong thach nudc cat
hodc thach than Ita xanh (mai trusng thach nudc cat cé chia
nhing mau than Ita xanh nho da dugc khir trung).

4. Cay truyén, lam thuan bang ky thuat cdy don bao tlr va nudi nédm
trén PDA va thach than [Ua xanh.

V. dahliae sé tao cac hach ndm nhd trén maoi truong, ddc biét la trén
nhng mau than hodc manh ré ky chu sach.

Nh{tng loai nay san sinh ra cac canh bao t&f phan sinh moc vong
dién hinh tir nhitng mach xylem cta cac miéng than cay trén moi
trudng WA hoac thach than lda xanh.
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10.7 Tuyén trung Ky sinh thuc vat

Tuyén triing ky sinh thuc vat thu¢c nhém giun tron nho khong phan dét. Tuyén
trung ky sinh va khong ky sinh thuc vat déu c6 trong dat. Sy cé mét ctia kim chich
hat (Hinh 10.18a) la ddc tinh chinh ctia tuyén trung ky sinh thuc vat. C6 thé quan
sat dugc kim chich duéi kinh hién vi hodc kinh lap soi n6i v6i do phdng dai cao.
Luu y rdng c6 mdt s6 loai ¢ kim chich nhung lai séng nhd thiic an 13 sgi ndm
trong dét chi khong gay hai cho cay.

Hinh 10.18 Tuyén trung: (a) ky sinh thuc vat vai kim chich, (b) khdng ky sinh thuc vat, khéng cé
kim chich.

Tuyén trung ky sinh thuc vat la nguyén nhan cua rat nhiéu bénh trén cay trong &
Viét Nam (Nguyen 2003). Cac bénh thong thuong nhat & Viét Nam la tuyén trung
nét sung do cac loai thudc chi Meloidogyne va tuyén trung gay vét thuong noi ré
do Pratylenchus va cac loai khac (Hinh 10.19).

Tuyén triing nang gy hai & ré, gay hién tugng moc thém ré phu. Céc tuyén trung
nang cai c6 thé dugc phat hién dé dang, bam vao bén ngoai ré noi ré phu moc
thanh bui.

Tuyén triing ky sinh thuc vét thuong gy hai 6 b ré, lam gidm qua trinh hap thu
nudc va dinh dudng. Chung thudng gay triéu chiing coi coc, nang suét thap va doi
khi c6 biéu hién vang 14 r6 rét. Cay nhiém tuyén triing ndng c6 hién tugng héo va
tan lui trong diéu kién moi truong khac nghiét. Hién tugng nay phd bién nhat & ca
chua bi tuyén triing not sung gay hai.

Tuyén triing nét sung c6 thé dugc chdn dodn trén déng rudng bang cac nét sung
o rét trén ré.
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Hinh 10.19 Hé thong ré cay bi pha hily do: (a) tuyén trung nét sung, (b) tuyén trung gay loét ré,
cé hai bénh déu lam céy coi coc va vang 1a

Hinh 10.20 Céc triéu ching clia tuyén trung nét sung: (a) triéu chiing sung ré, (b) tuyén trung
cai ky sinh trong cac nét sung

Kho nhan biét triéu ching hai ctia tuyén trung gy loét ré & ré nho trén dong
rudng, nhung cé thé quan sat dugc cac vét loét bang kinh lip cdm tay. Dung kinh
lap soi néi c6 thé quan sat dugc cac vét loét dé dang hon. Néu nghi ngo doi tugng
gy hai la tuyén trung gay loét ré, c6 thé nhudém mau ré bénh d€ quan sat sy c6 mat
cua tuyén trung dudi kinh hién vi. Tuyén truing ky sinh va 14y thtic an ti cay trong
dugc phan lap bing cic phuong phéap tach tuyén trung tii dat (xem Phan 10.7.1).
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Céc céy trong c6 kha nang khang doi véi mot s6 loai tuyén trung nhat dinh thi
khong bi tuyén trung d6 gy hai va c6 kha nang ngin chéan sy sinh san cta tuyén
trung ky sinh cay. Nhiing ky cht nay giup lam giam mat d¢ tuyén trung trong dat.

Cac cay trong c6 kha nang chiu dung doéi véi mdt s6 loai tuyén trung nhat dinh thi
khong bi tuyén triing do6 gy hai, nhung lai cho phép tuyén triing sinh san. Nhiing
ky cht nay duy tri hoac lam tang ngudn tuyén trung trong dat. Vi vy, khi khuyén
cdo cac bién phap phong trti cdn hi€u biét vé su khac biét nay trong méi quan hé
ky cht-tuyén trung.

Tuyén trung khong boi dugc. Chung di chuyén trong dét hodc ré bang cach uén
minh chuyén dong nhu ran dya vao cac phan tit dat hodc mo céy. Tuyén trung cé
thé dugc lan truyén theo dong di chuyén ctia nudc tudi, nhung trong nudc ling
ching chim xudng ddy. Chung c6 thé di chuyén tit cd moi hudng thong qua dit
uét dé tim ré ky chu.

Tuyén trung cd thé ton tai khi khong c6 ky chu & trang thai ngti nghi. Vao mua
kho, ching thuong di chuyén sau hon xu6ng dudi dat.

Da s6 tuyén trung ky sinh thuc vat c6 phd ky chu rong, nhung mic d6 man cam
v6i bénh thay dai tuy tting loai ky chu.

10.7.1 Tach tuyén trung ra khoi dat va ré nho.

Tuyén triing khong thé boi trong nudc. Dédc diém nay la co s& cho cac phuong
phap tach tuyén trung don gian dugc mo ta dudi day (Hinh 10.21).

Phuong phap phéu Baerman

Phuong phap phéu Baerman nay st dung thiét bi minh hoa trong Hinh 10.22.

1. Lay mot lugng nho dét tit mot mau dat hon hop (sau khi da tron déu 10 mau
dat lay tii viing ré ctia 10 cay).

2. DG tu tii lugng dat d6 vao nudce trong mot phéu nhua hodc phéu thuy tinh
c6 dat mot ray nhua nho véi kich thude 16 ray 1mm, phia trén 16t gidy tham.
Khong lam rach gidy.

w réﬂwi
% ggifttﬁém tuyén trung di
) Jlay thd chuyén xuéng
PIIRNOIY AT Gudiqualhe théng
: ray loc : loc
nusc

Hinh 10.21 So d6 minh hoa quy trinh tach tuyén trung tu ré hoac dat

Phan 10. Cac bénh théi ré va than cé nguén goc tu dat
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3. Sau 24 gio mé& kep cho thoat 5mL nudc tii 6ng sang mdt dia Petri nhé hodc
dia dém. Tuyén trung khi d6 da di chuyén tu dit u6t xudng qua gidy thim vao
trong nudc. Boi vi tuyén trung khong biét bai, ching sé chim xudng va tich tu
& day 6ng nhua.

4. Dan déu dung dich tuyén trung trén dia va kiém tra dudi kinh lap soi néi & do
phong dai 16n nhat, hodc dua sang mot lam kinh d€ kiém tra dudi kinh hién vi.

Tuyén triing ky sinh thuc vat ¢ thé dugc xac dinh nho sy c6 mat ctia kim chich
hut.

Hinh 10.22 B6 dung cu phéu Baerman dé tach tuyén trung

Phuong phap khay Whitehead
Phuong phap khay Whitehead ciing thudng dugc st dung cho mau dat va ré dung
thiét bi nhu minh hoa trong Hinh 10.23.

1. Dbat mot ray loc (loai thuong dung trong bép gia dinh) 1én mot cdi bat to, trén
ray loc c6 16t mot 16p gidy tham day.

2. DG nudc vao ray sao cho mét nudc cach mét ray khoang 2cm.

3. Nhe nhang dit dit hodc ré trong nudc trén ray. Chu y khoéng lam rach gidy.
Tuyén trung sé tap trung lai trong nudc bén dudi 16p gidy tham.
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4. Sau 24 gid, d6 nudc vao mot cdc dong hodc lo thiy tinh va d€ cho tuyén trung
ling xudng day lo.

5. Dung pipet hat nudce tu day lo sang mot dia Petri nho d€ kiém tra duéi kinh
lap soi ndi.

Nhiéu kha néang la ca tuyén trung ky sinh va khong ky sinh thuc vat déu c6 mat.

Nhiing phuong phap nay dugc xay dung cht yéu phuc vu cho viéc chdn doén.
Tuy nhién, véi kinh nghiém va viéc sti dung cac phuong phap 14y mau tiéu
chudn, céc cach phén lap tuyén trung trén cé thé gitp cung cdp cac s6 liéu hiiu
ich vé s06 lugng tuyén trung. Khay Whitehead la phuong phap thich hgp nhat
dugc stt dung trong viéc nghién ctiu s6 lugng.

Hé thong loc nay c6 thé dugc lam tu cac ray loc va ra d6 sdn c6 ban trong cac chg
va ctia hang 6 Viét Nam.

Hinh 10.23 B& dung cu khay Whitehead dé tach tuyén tring

Phan 10. Cac bénh thoi ré va than co6 nguén géc tur dat

141



10.8 Bénh do vi khuan gay ra

Nhiéu loai vi khuén gay bénh thuc vét, trong khi cac loai khac gay bénh cho dong
vat va con ngudi. Da s6 vi khudn la hoai sinh va c6 mat trong dét cling nhu trong
vat liéu hiiu co véi vai tro 1a tac nhan phan huy.

Vi khuén gay bénh cay la cac vi sinh vat nhan nguyén thuy nho cé thé thdy dugc
dudi kinh hién vi duing vat kinh x100. Nhuém mau vi khudn phu hgp sé dé quan
sat hon. Chung kha da dang vé kich c¢& va hinh thai; mot s6 loai c6 16ng roi va di
chuyén dugc. Hau hét vi khuin gay bénh cay c6 thé dugc phan 1ap va nuoi cdy trén
moi trudng thich hop.

Mot t€ bao vi khuén sinh san béng cach phan chia don gian thanh hai t€ bao. Vi
khudn dugc nhan lén rat nhanh vé s6 lugng trong cac diéu kién thich hgp.

Cac bénh do vi khuin thuong phd bién & nhiing viing nhiét déi. C6 rat nhiéu
bénh do vi khuén gay ra, bao gébm héo vi khudn, dom 14, chay 14, u sung va loét
(Hinh 10.24). M6t s6 loai cling gay théi nhiin 6 rau qua trudc va sau khi thu
hoach.

Céc vi khuén gay bénh cay thong thuong & Viét Nam bao gdém cac chi Ralstonia,
Xanthomonas, Pseudomonas va Erwinia. Mt s6 vi khudn ton tai trong hat, mot s6
khéc trén céy giong nhiém bénh.

Dich khudn 1a mot d4u hiéu chi ra su c6 mit cta vi khudn trong mo cay bénh. Vi
khudn gay bénh c6 thé san sinh ra dich khuén trén cac vét d6m la trong diéu kién
4m udt va tii cac moé mach dan trong than céy bi héo vi khuan.

10.8.1 Héo vi khuan

Héo vi khuén do Ralstonia solanacearum la mot bénh nghiém trong gy hai trén
nhiéu loai rau va cdy trong & Viét Nam. Ching han nhu & tinh Quang Nam, héo vi
khuén gay hai trén ca chua, 6t, ca tim, mudp dang, thudc la va mot s6 céy trong,
co dai khéac. Do c6 phé ky chti réng, bénh rit khé phong trii bang bién phéap luan
canh. Vi khuén nay ton tai lau dai trén tan du ky chu trong dat. R. solanacearum cé
thé lan rong theo vét liéu lam giong nhiém bénh nhu khoai tay va gting, theo cay
con va dung cu lam rudng cting nhu dong vat cé dinh dat.

Héo vi khuén c6 thé dugc chin doan dua vao mau cay héo trén dong rudng hoac
trong phong thi nghiém qua triéu chiing hoa n4u ctia mach dan trong than va su
xudt hién dich khuin. Néu nhung mét doan canh mdi cat vao nudc, nhiing dong
dich khuén dang sgi trang chay ra trong nudc.

Luu y 1a ngoai R. solanacearum cing c6 cac vi khudn khac gay bénh héo.
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Hinh 10.24 Bénh do vi khuén gay ra: (a-c) mudp dang bi héo do vi khudn, (d) chéy l& do vi
khudn, () Ralstonia solanacearum gay héo nhanh trén gung, (f) théi nhiin cai thao do Erwinia
aroideae, (g) Pseudomonas syringae trén 14 bau bi

Phan 10. Cac bénh thoi ré va than co6 nguén géc tur dat
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Céc bién phap phong trii bao gom luén canh céy trong nhu ngé va lta, dung cay
giong sach bénh (céy con va canh gidm) va di chuyén hoac do6t cay bénh. Cé mot
s0 gidng lac va cac cay trong khac c6 kha nang khang bénh. Bénh héo vi khuin
trén mot s6 giéng cdy trong man cam dugc phong trii bang cach st dung cay gidng
v6i goc ghép khang bénh.

10.8.2 Phan lap vi khuan gay bénh cay

Héo vi khuén, d6m va chay 14 do vi khuén la nhiing bénh phé bién & Viét Nam.
Nhiéu vi khuén gay cac bénh nay c6 thé dugc phan l4p va lam thuin trong mot
phong thi nghiém co ban. Sau d6 cac mau thuan c6 thé€ dugc dung dé lay bénh
nhan tao theo quy tac Koch (xem Khung 8.1). C6 thé gtii mau dén mdt phong thi
nghiém vi khuén d€ xdc dinh chinh xdc nguyén nhan néu mau c6 kha nang gay
bénh. Viéc giam dinh chinh xdac téi loai tot nhat nén dugc thuc hién tai mot phong
thi nghiém chuyén mon.

Nén diing méi truong King's B d€ phan 14p cac vi khuidn gay bénh phd bién.
Qua trinh phan lap Ralstonia solanacearum, nguyén nhan gay bénh héo vi khuan

1. Cat mot doan than cay bénh dai khoang 2-3cm, sau khi da kiém tra dich
khuén (Hinh 10.25a).

2. Kht trung bé mit bang cach dung gidy thdm con étyl 70% lau doan than hoac
nhing doan than vao con étyl 70% rdi ho kho (Hinh 10.25b).

Dung dao mé da khii trung cat doan than thanh ba miéng (Hinh 10.25c¢).

4. Dua nhiing miéng nay vao trong mot 6ng nghiém chtta 10mL nudc vo trung
(Hinh 10.25d) va d€ yén cho dén khi dich vi khuén ta ra lam nuéc van duc
nhu stia (Hinh 10.25¢).

5. Khi trung que ciy khudn bang cach ho Itia den con roi dé ngudi (Hinh 10.25f).
6. Nhung dau que ciy vao dung dich c6 chtta vi khuan (Hinh 10.25g).

7. Cdy vi khuén 1én dia méi truong King's B bang cach cham vao mit thach gan
bén mép dia va vach nhe nhang 3-4 vach trén mat thach (Hinh 10.25h).

8. Khi trung que cdy va dé€ ngudi.

9. Vach nhe nhang 3-4 vach trén mdt thach sao cho dau que cdy di ngang cac vét
vach truéc d6 (Hinh 10.26).

10. Lam lai cac budc 8 va 9 mét lan niia, réi vach mét dudng cuodi ciing hinh chii Z.
11. Dat dia ciy & nhiét do khoang 25-30°C trong 2 ngay (Hinh 10.27).

12. Kiém tra dia d€ tim nhiing khuén lac don nho trén cac vét vach lan thi ba
hodc tht tu (Nhiing khudn lac 16n phat trién trong vong 24 gi6 khong phai la
R. solanacearum.

13. Dung que cdy khudn da kht triing 14y mot khuén lac nho va ciy 1én moi
truong King's B.

14. Dé trong 2 ngay.
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15. Cdy truyén mot khudn lac don moc tii dia cdy méi sang mot lo McCartney
hodc 6ng nghiém chiia moéi truong King's B d6 nghiéng. Day la nhiing mau
thuan va c6 thé st dung cho qua trinh lay bénh nhéan tao (xem vi du nghién
ctu cu thé héo gling trong Phan 3.1).

Hinh 10.25 Phuong phédp phan lap Ralstonia solanacearum tU than bi bénh
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Hinh 10.26 So do6 minh hoa dia cdy vi khuan, cho théy thi tu cac vach cdy va ha Ita khir tring
que cdy gilra cac budc

Hinh 10.27 Dia cdy vi khuan phat trién sau 2 ngay & nhiét dé 25°C

146

C4m nang chan doan bénh cay & Viét Nam




Phan lap vi khuan ti vét dé6m va chay la
1. Kht trung bé mit mot lam kinh va nhé mot giot nuéc vo trung 1én lam.
2. Nhe nhang lau kht tring bé mit 1a bang gidy thdm con étyl 70%.

3. Véi dung cu da dugc khi trung, cit mot miéng nho cua vét d6m hodc chay
14, k€ ca gan 14, va dua sang giot nudc trén lam kinh. Quan st miéng cat duéi
kinh hién vi (vat kinh X10). Néu vét bénh do vi khuén gay ra, thudng sé thiy
dich khudn ta ra tii chd gan 14 bj cit.

4. Cat nhd, cha xat miéng cat d€ giai phong vi khuén vao giot nudc. D€ khoang
3-5 phit cho vi khuén cé du thoi gian giai phong vao giot nudec.

5. Nhung dau que cdy khuén da khti trung vao giot nudc va ciy lén méi truong
King's B nhu da mo6 ta & trén.

6. Lam thuin mau khuén nhu da mo ta & trén, thuc hién qua trinh lay bénh nhan
tao, va glii mau sach cho chuyén gia vé vi khuin giam dinh chinh xdc néu can
thiét.

7. Déthuc hién qua trinh lay bénh nhan tao, phun dich vi khuén sach 1én 14 ciy
va d€ 4m bang cach boc mot tui nilon 16n. Khong d€ ngoai nang vi tdi sé qua
néng, ngan can qua trinh xdm nhiém.

Phan 13p vi khuan tir ré hoac than ré

Viéc phan lap vi khuén tui ré va thin ré vé can ban tuong tu nhu viéc phan lap tu
vét d6m va chéy la (Hinh 10.28). Tuy nhién, muc d¢ khu trung bé mat thay ddi
ttly theo d6 day ctia ré va vi khuén cin phan l4p. Nén got bd phan md ngoai ctia ré
hodc than ré trudc khi khu trung va phan lap.

Hinh 10.28 Cha x4t ré hoac than ré dé chuan bi dich vi khuan trudc khi cay
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10.9 Bénhdo viruat gayra

Viéc thao luén chi tiét vé vi rat gay bénh cady ndm ngoai pham vi cia cdm nang
nay. Can tham khao cac tai liéu khac néu nghi ngo viruat la tic nhan gay bénh.

Mic du virut gay bénh ciy thuong c6 cac triéu ching kha dién hinh, viéc gidm
dinh chung théng qua viéc st dung ky thuat phan ti hodc cac ky thuét chin doan
khéc. Ky chu chi thi c6 thé trg gitp cho viéc giam dinh.

Céc phén tu vi rat thyc vat rt nho va khong thé nhin thiy dugc dudi kinh hién vi.
Cén st dung kinh hién vi dién t& d€ quan sat cac phén ti vi rat thyc vat. Mot phan
tu vi rut thuc vat duge goi la mot virion. Vi rat ¢é thé ¢ hinh sgi, hinh ciu hodc
hinh que. Tat ca cac vi rat gay bénh thuc vat dugc cau tao tu axit nucleic, thuong la
ARN; tuy nhién, mot s6 cdu tao ttt ADN. Hau hét vi rut cé vo protein.

Khong thé phan 14p va nuoi cdy vi rut thuc vat trén moi truong thach, béi vi chung
chi c6 thé tai tao trong té bao ky chti con séng.

Vi rut thuc vat chi c6 thé xdm nhiém vao té€ bao cay ky chu thong qua cac vét
thuong nhd do sau bo hodc cac véc to khac, qua cac vét thuong co gidi. Vi rut tai
tao trong té bao cay, can trd cac hoat dong binh thuong ctia té bao. Su can trd cac
t€ bao céy tac dong dén cay ky chu va c6 thé dua dén cac triéu chiing ro rét. Cac
phan tu vi rat di chuyén ti té€ bao nay sang té bao khac, lan dén cac bd phan khac
ctia cay (Hinh 10.29).

Cay c6 thé bi nhiém nhiéu vi rut cung mot lac. Mot s6 ky cht bi nhiém vi rat ma
khong biéu hién triéu ching.

Céc triéu chiing bénh do vi rit bao gom cay coi coc, bién vang, kham hodc vin 14,
la vang hodc c6 cac vét loét, dom vong, 1a bién dang, 1a cudn, coi coc, va trong mot
s0 trudng hop, gay chét cay. Mot s triéu chiing do vi rut gay ra tuong tu nhu cac
déu hiéu r6i loan dinh duéng hodc do cac tac nhan khac gay ra.

Vi rat gay bénh cay c6 thé lan truyén thong qua cac vécto con trung, ré, than ca
giéng nhiém bénh, g6c hodc choi giong st dung d€ ghép cay. Mot s6 vi rit lan
truyén qua hat giéng bi bénh. Mot s6 vi rut cé thé dugc lan truyén mot cach co
hoc ti cay nay sang cay khac thong qua cac dung cu nhu dao ghép, kéo cit canh
(va v6i mot s6 virdt, qua tay ngudi). Vi raut kham 14 thudc 14 dé truyén lan qua
dung cu cat va tay ngudi, va tham chi c6 thé ton tai trong diéu thudc 14, lan truyén
thong qua tay nguoi.
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Hinh 10.29 Céac bénh do vi rdt: (a) vi rit héo dém ca chua & 6t, (b) vi rdt bién vang cli cai duong
& dua chudt, (c) vi rut vang 1a xoan 14 & ca chua, (d) vi rdt khdm cti cdi & cay an 1a ho cai bap
(phai), cay khoe (trai), (e) vi rdt & dua chudt, (f) quan & do vi rit 8 man dinh héng (Althaea rosea)

Phan 10. Cac bénh thoi ré va than co6 nguén géc tur dat
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Viéc giam dinh vi rat gay bénh céy doi hoi phai c6 phong thi nghiém chuyén sau.
Céc phong thi nghiém chan doan cip tinh ¢ Viét Nam nén yéu cau trg giup tu
Vién Bao vé thuc vét trong viéc chdn doan cac bénh do vi riat. Cé mot s6 bo kit
chén doan cho mdt s6 vi rut d€ chian doan nhanh trén dong rudng, nhung cac bo
kit nay kha dat tién.
Khi khong cé mat cay ky chu, vi rat bao ton chu yéu & cé dai. Tuy nhién, mdt s6
ton tai trong hat va c6 thé tim thdy trong cac cay nhan giong vo tinh.
Viéc phong trii bénh vi rut tuy thudc vao dic tinh ctia vi rat, phé ky cht, phuong
thtic lan truyén va bao ton. Cac bién phap phong trii bao gom:
o loai bo ky chti cd dai ctia vi rut va véc to lan truyén
« phong trii véc to truyén vi rat trong vu trong
o st dung giong sach bénh
o dung nhiing hé thong danh muc dé cung cép cay trong sach bénh
o vé sinh cay trong tot

- giam thiéu viéc ti€p xtc vdi cay bénh

— khi trung dung cu tia cay trudc khi dung
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11 Cac bénh pho bién trén mét
s6 cay trong quan trong

Trong phén nay vi du vé nhiing bénh phd bién trén nhiéu loai rau va mot cdy mau
dugc dua ra nham minh hoa sy da dang cua cac bénh trén céy trong & Viét Nam.
Céc bénh dugc liét ké trong moi bang ciing cung cdp mot danh sach kiém tra
nham gitp viéc quan sat trén dong rudng. Cac tac nhin gy ra nhiéu bénh trong s6
nay chi c6 thé dugc chidn doan chinh xac trong phong thi nghiém.

Viéc chin doan chinh xdc tdc nhan giy bénh la v6 ciing can thiét trude khi dua
ra bién phdp quan ly bénh hai tdng hgp. Chang han nhu théi ré do ndm c6 thé do
nhiéu tac nhan gay ra nhu Pythium, Phytophthora, Rhizoctonia va Phoma. Viéc
phong trii cac loai ndm nay doi hoi c6 cac chién lugc quan ly bénh hai téng hgp
khac nhau.

So d6 minh hoa cho mdi céy trong dugc dua ra nham gitp ngudi doc nhén biét vi
tri tim cac triéu ching cta tting bénh.

Hiéu biét toan dién vé nhiing bénh nay sé gitip ngudi doc trong viéc chdn doan
bénh trén nhiéu cay trong khac.

11.1  Cacbénh phé bién trén 6t

Béng 11.1 cung c4p danh muc nhiing bénh phd bién trén 6t & Viét Nam (cac con
s0 tuong ung véi con s6 trén biéu dd). Tt ca cac bénh cd thé cung xuit hién trong
mot vy, va mét cay c6 thé bi moét hay nhiéu bénh gay hai (Hinh 11.1).

Théi ré Phytophthora, théi goc than, héo vi khudn, sung ré do tuyén trung va sau
duc than déu gay ra triéu chiing héo tuong tu.

Phan 11. Cac bénh phd bién trén mét s6 cay tréng quan trong
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Bang 11.1 Cac bénh phé bién trén 6t

Bénh Tac nhan gay bénh D&u hiéu chan doan chinh
@ Théi ré Phytophthora Phytophthora thoi ré va héo
capsici
@ Théi géc Sclerotium roffsii Céac hach ndm nho tron mau
nau va sgi nam trdng & goc
than
@ Héo vi khuédn Ralstonia Dich khudn xudt hién & than,
solanacearum than bi bién mau nau
@ Than thu Colletotrichum sp. VEt bénh mau den, 16m xudng
@ Bénh virdt Vi rdt thuc vat L& non coi coc, kém phat trién
@ Sung ré tuyén trung Meloidogyne sp. U sung trén ré

5 §

_O\ﬁm

152 C4m nang chan doan bénh cay & Viét Nam



Hinh 11.1 C4c bénh trén 6t: (a) cay 6t khoe (trdi) va bi héo (phai) cé thé do mét s6 bénh gay
ra, (b) than bién mau nau, triéu chimng dién hinh cla bénh héo xanh do vi khuan Ralstonia
solanacearum gay ra, (c) théi gbc moc trang do Sclerotium rolfsii gay ra, (d) théi ré Phytophthora
do ndm Phytophthora capsici gay ra, (e) &t bi nhiém vi rit héo dém ca chua, (f) qua ¢t bi bénh
than thu do nam Colletotrichum sp. gay ra.

Phan 11. Céc bénh phd bién trén moét sé cay trong quan trong
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11.2 Cac bénh phé bién trén ca chua

Ca chua man cam véi nhiéu loai bénh khac nhau. (Bang 11.2). Can c6 cac diéu
tra thém vé bénh ca chua & Viét Nam nham xac dinh tét ca cac loai bénh nghiém
trong hién c6. Ddc biét 1a can c6 cac nghién ctiu chin doan vé virat va vi khuin
gay bénh trén ca chua.

Céc vu trong ca chua ¢ Viét Nam thuong bi anh hudng bdi mot s6 bénh. Mot cay
c6 thé bi nhiém nhiéu bénh, lam cho viéc chan dodn tré nén khé khan.

Bang 11.2 Cac bénh phd bién & ca chua

: LELED D&u hiéu chan doan chinh

@ Héo vi khuan Ralstonia Héo, dich khudn xudt hién &

solanacearum than, than bién mau nau.

@ Thoi goc Sclerotium rolfsii Hach ndm nhd mau nau, tron va
soi Nndm mau trdng xuat hién &
géc than.

@ Sung ré tuyén Meloidogyne sp. Héo, u sung trén ré

trung

@ M&c suang Phytophthora Nam mau xam moc & mat dudi la

infestans

@ Théi vi khuéana Clavibacter L4 vang, héo, than bién mau nau,

michiganensis doém trén qua

@ DEm vi khudna Pseudomonas DEmM hoai trén 13

syringae
@ Virdt héo dém ca Virdt L& non bi bién mau nau cuc bo,
chuaa c6 cadc d6m hodc vong mau toi
& la gia
Héo Fusariuma Fusarium oxysporum f. Héo, mach dan bién mau nau

sp. lycopersici

@ DM vong Alternaria solani Cac vong tron dong tam mau
den trén 13
Méc 13 Cladosporium fulvum N&m mau xdm/tia moc & mat
(Fulvia fulva) dudila
@ Virdt vang ngon Virdt L& quan, nho, bién mau vang

a (Can xac nhan su cd mat clia nhing tdc nhan gay bénh nay & Viét Nam.
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Hinh 11.2 Céc bénh & ca chua: (a) triéu ching 1a qudn, vang do vi rdt gay ra trén nhing chéi
mdi moc. (b) vét loét do vi khudn Pseudomonas syringae gay ra trén qua ca chua, (c) Sung ré
tuyén trung do Meloidogyne sp. gay ra, (d) d&m méc 1& do Cladosporium fulvum, (e) dém vong
trén 1& do Alternaria solani

Phan 11. Céc bénh phd bién trén moét sé cay trong quan trong
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11.3 Cécbénh phé bién trén lac

Lac dé bi nhiém cac bénh trén ré, qua, than va la (Bang 11.3 va Hinh 11.3). Can
nghién ctiu chin doan thém d€ xac dinh nguyén nhén chinh gay théi ré va vo.

Bang 11.3 Cac bénh phé bién trén lac

Tac nhan D&u hiéu chan doan chinh

@ Thai ré va qua Pythium/Rhizoctonia Chét cay con/théi ré
Cay bién vang va héo
Coi coc
Ré bén bi bién mau & giai doan
gifa vu
Ré cai thoi vao cudi vu va thoi qua

Théi gbc méc Sclerotium rolfsii Hach ndm tron nhd mau nau va soi
trdng nam mau trang trén géc

Thoi gbc moc Aspergillus niger Cay coi coc va héo

trang Soi ndm va bao ti mau den & géc

than va ld mam

Théi than Sclerotinia sclerotiorum Héo, théi udt than va 14, hach ndm
I&n mau den
Gi sat Puccinia arachidis Mun gi sat mau do trén 13

Dém 14 Cercospora  Cercospora arachidicola — Vét bénh mau nau so6-co-la dam

o el ©

Virdt kham 13 Virdt Kham, can chan doan trong phong
thi nghiém

S
(5) 9

D
\

i
4

>
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Hinh 11.3 Cac bénh & lac: (a) gi sat lac do ndm Puccinia arachidis gay ra, (b) dém 14
Cercospora (Cercospora arachidicola) va gi sét, (c) lac bi thoi ré gay triéu ching bién vang va
Coi coc, (d) thoi ré con va thoi qua do Pythium sp., (e) vét bénh trén 1& mam lac véi rat nhiéu
bao t clia nam Aspergillus niger, (f) thoi ré Pythium & cay con, (g) cay khoe (tréi) va cay bi thoi
ré gay coi coc (phai)

Phan 11. Céc bénh phd bién trén moét sé cay trong quan trong
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11.4 Cac bénh ndm phé bién trén hanh

Hanh bi nhiém nhiéu bénh ndm trén 14, than ct va ré (Bang 11.4). Hau hét ndm
gy bénh c6 thé dugc phan lap kha dé dang trén méi trudng nhén tao. Luu y tac
nhan gay bénh suong mai la ndm ky sinh chuyén tinh va khong thé nuoéi céy dugc
trén moi truong nhén tao.

Nhiing bénh liét ké trong Bang 11.4 c6 cac triéu chiing dién hinh va thuong c6
thé€ dé dang phan biét ngay trén dong rudng va sau do xac nhén trong phong thi
nghiém. Nam géy thoi ct ¢6 thé tiép tuc lay nhiém trong qua trinh bao quan.

Bang 11.4 Cac bénh ndm phé bién trén hanh

Tac nhan Dau hiéu chan doan chinh

Chéy dau la Colletotrichum sp. Dau 14 bién mau nau trang, cé
dia canh.

Sucong mai Peronospora sp. Nam xam moc

boém 13 Stemphylium sp. Dom 1a dang giéng dém vong

Stemphylium

Théi cb ré Botrytis byssoidea Nam mau nau xam va cac khéi

bao tir xuat hién trén cl

Thoi gbc moc Sclerotium rolfsii Sgi ndm mau trdng va hach

trang nam mau nau trén goc

Théi (udt) cudng 1a Sclerotinia sclerotiorum Soi ndm mau trang, hach ném
to mau den.

Thoi Fusarium Fusarium spp. Sgi ndm cé mau trang dén tim

nhat, khong cé hach ndm

Ol Nl el e |

Mé&c den (théi cly) Aspergillus niger Cac ddm bao t& nhu bot mau
den (cting la bénh gay thoi
trong qua trinh bdo quan)

@ Théi ré mau héng Phoma terrestris Ré mau hong va vay ngoai
(Pyrenochaeta terrestris) mau héng

Thoi than cd Rhizopus stolonifer (R. Nam moc day trong nhu boéng
nigricans) gon vdi cac tui bao tir den rd rét

Hanh ciing bi nhiém bénh chay 14 do vi khudn, théi than ct do vi khuén, mot s6 virtat
thuc vat, va mot vai bénh ré do tuyén triing (Hinh 11.4). Cac bénh do tuyén triing
cht yéu gay coi coc va it khi lam cay chét, vi vay thuong khong dugc chu y dén.
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Hinh 11.4 Cac bénh & hanh: (a) d6m 14 Stemphylium, (b) suong mai do ndm Peronospora sp.,
(c) Céc triéu chiing théi ré mau hong do ndm Phoma terrestris
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11.5 Cac bénh ndm phé bién & ngé

Ngb dugc khuyén cdo trong luin canh véi cay rau d€ phong trit nhiéu tac nhan gay
bénh ton tai trong dat. Ngo6 c6 kha nang khang bénh héo do vi khudn (Ralstonia
solanacearum), Sclerotinia sclerotiorum, hau hét cac loai Phytophthora va tuyén
trung gay sung ré. Tuy nhién, ngd kha man cam véi cac loai Pythium phd bién va
tuong d6i man cam véi Sclerotium rolfsii va Rhizoctonia spp. (Bang 11.5 va Hinh
11.5). Ngo cting dé bi nhiém bénh thdi than va bap do mot s6 loai Fusarium nhung
cac loai nay lai thuong khong anh hudng dén cay rau. Danh sach chi tiét hon vé
cac bénh trén ciy ngd c6 thé tim thdy trén trang web
http://www.cimmyt.org/english/docs/field_guides/maize/diseases.htm.

Bang 11.5 Cac bénh nam phd bién trén ngd

Tacnhan Cac dau hiéu chan doan chinh

@ Ung thu ngd Ustilago maydis Cac u sung Ién mau trang trén hat, cac
dam bao t& den; cling co6 thé gay nhiém
hoa duc va than.

@ Thoi ré, bap Fusarium Théi trong than thuong dan dén hién
va than do graminearum tugng 16i than bi ché vun. Than va bap
Fusarium théi co thé co mau héng téi do, va co

xuat hién sgi nam.

Fusarium verticillioides Thoi trong than thudng dan dén hién
Fusarium proliferatum mau tlfﬂ den :[Ia. SQJ nam,t.ra,ng p7hat trién
trén bap bi bénh bén dudi I6p vo.
@ Gi sat Puccinia sorghi Cac mun hoai tir dai trén [3.
@ Kho vén trén Rhizoctonia spp. Gay ra nhiing vét bénh Ién mau nau
ré, thanvala nhat, loang |6 trén |4 va than. Cac hach
nam mau nau hinh dang bat dinh xuat
hién & cac vi tri bi bénh.
@ Chay la Bipolaris maydis Céc vét hoai tr hinh thanh trén [4.
(Cochliobolus
heterostrophus)
@ Chay la Exserohilum turcicum Vét bénh cé kich thudc nhé hinh bau
Turcicum duc va mong nudc trén l& sau dé hinh
thanh céc vét hoai tir 16n hon.
(7) ThéiPythium  Pythium spp. Théi ust & Mo than va cac vét bénh mau
trén ré va than nau & ré.
Suang mai Peronosclerospora spp. Nam mau xam (canh mang boc bao t)
Sclerophthora spp.
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Hinh 11.5 Céc bénh & ngd: (a) ung thu ngd do Ustilago maydis, (b) khé van do Rhizoctonia
solani, (c) sgi ndm trang moc trén bap ngd bi nhiém bénh do Fusarium verticillioides
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12 Nam, ngudi va dong vat:
cac van dé vé suc khoe

Mot s6 ndm géy bénh trén ngudi va cac dong vat khac - nhiing bénh nay dugc goi
12 cdc bénh ndm. Chéng han nhu Aspergilllus flavus c6 thé xAm nhiém vao phéi
nguoi, gay ra cac bénh man tinh vé ho hap. Vi vay, phai thin trong khi lam viéc véi
cac mau nuoi cdy ndm A. flavus (xem Phan 12.2.1). Fusarium oxysporum va

E solani lién quan véi cac bénh mat, mong tay va méng chan.

Mot s6 ndm gy bénh trén cay ciing c6 kha ning tao cac chét chuyén hoa bic hai
goi la doc t6 ndm. Poc t6 ndm co thé 1an vao thuc phdm ctia ngusi hodc ctia dong
vat va gay ra hién tugng nhiém doc t6 ndm. Ching han nhu A. flavus tao ra cac
dodc t6 aflatoxin, mot trong nhiing nhom doc t6 quan trong nhat. Cac afltoxin co6
trong mot loat cac san phdm nhu lac va ngo.

Dodc t6 ndm dugc san sinh ra tii cac sgi ndm va ngdm vao gia thé (nhu hat, rom
hay trai cay, xem Phéan 12.1).

Doc t6 c6 thé dugce tao ra va lan tap vao trong nong san trude khi thu hoach hoac
trong qua trinh bao quan sau thu hoach. Diéu quan trong la nén bao quan hat
trong diéu kién kho d€ giam thiéu sy phat trién cia ndm va tap nhiém doc t6 sau
thu hoach.

Viéc san sinh doc t6 thay déi tuy theo loai. Ching han nhu Fusarium graminearum
san sinh zearalenone trong hat ngd nhung khong c6 trong hat laa mi. Aspergillus
flavus can diéu kién néng dm d€ phat trién va san sinh aflatoxins trong ngd va lac
(Hinh 12.2). Ngay ca trong moét loai, viéc san sinh doc t6 ciing thay d6i dang ké.
Trong loai E graminearum, cac ngudn phan 14p c6 thé san sinh deoxynivalenol
hodc nivalenol. Nhiing khac biét nay rat quan trong, béi vi cac doc tinh va tac
dong ctia ching 1én cac loai dong vat khic nhau dang ké.

Mot s6 ndm san sinh doc t6 trong cac cau tric ndim nhu hach ndm va bao tu.
Nhiing ciu tric nay c6 thé€ lan tap vao hat hay rom ra va vi vy tac dong dén nguoi
va dong vat an thuc dn da bi nhiém ndm. Vi du nhu hach ndm Claviceps purpurea
tuong doi doc.
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Nhiéu doc t6 chiu dugc diéu kién ndng, vi vdy cé thé ton tai trong thuc phdm da
ché bién nhu cac san pham hat ngii c6c. Mot s6 doc t6 trong thiic dn gia suc ¢ thé
lay sang thit, siia va tring. Con ngudi tiéu thu doc t6 trong thtic dn tii ngi cdc, cac
loai hat, va cac thyuc phdm ché bién khac.

© Poc té ndm tham
vao mo hat ngd

Hat ngd bi bénh

Hinh 12.1 Hat ngd nhiém Fusarium graminearum va s 86 minh hoa qua trinh doc té nam tur sgi
nam tham vao mod hat.

Hinh 12.2 Aspergillus flavus hinh thanh bao tl trén hat lac bi nhiém bénh trén méi trudng phan lap
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12.1 Cacnam c6 doc tinh chi yéu & Viét Nam

Bang 12.1 dua ra danh sach cac ndm cht yéu c6 doc tinh & Viét Nam, cing véi doc
t6 do chung san sinh va doi tugng cay trong cting nhu dong vat bi hai.

Bang 12.1 Cac nam c6 doc tinh chi yéu & Viét Nam

Cay tréng Pdng vat
Aspergillus flavus Aflatoxins Lac, ngo Nhiéu loai
Fusarium Fumonisins Ngb Ngua, lon
verticillioides
Fusarium Deoxynivalenol Lda mi, Ita mach, Lon, gia cam
graminearum ngd
Nivalenol Lda mi, [da mach, Lon, gia cam
ngo
Zearalenone Ngo Lon
Penicillium Cyclopiazonic acid NgU coc Xem tai liéu
Patulin Trai cay Xem tai liéu
Ochratoxin A Trai cay Xem tai liéu

Doc t6 do ndm san sinh anh hudng bai mot s6 yéu té bao gom:
o giathé

o nhiét do

« d0 dm trong gia thé

o dongnam.
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12.2 Cacloai Aspergillus c6 doc tinh

12.2.1 Aspergillus flavus
Nguén

Aspergillus flavus thudng cé trong lac va ngd & cac vung nhiét déi, cing c6 thé tim
thdy trong cac san phdm bao quan trong kho ké ca gia vi.

Phat sinh bénh & cay

Aspergillus flavus ton tai trén cay lac, nhung dudng nhu khong gay bénh cho cay
dang phat trién. A. flavus lién quan t6i bénh théi bap ng6 trong di€u kién néng 4m.

Poctod

Aspergillus flavus c6 thé san sinh aflatoxin va axit cyclopiazonic. Mot s6 mau phén lap
c6 doc tinh rat cao. Aflatoxin c6 tiém nang gay ung thu va c6 thé gay ung thu gan.

Phong ngura
Loai nay phat trién & 37°C va c6 thé giy bénh cho ngudi, giy sung phéi. Bao tu vo

tinh c6 thé chia aflatoxin. Can phai cdn thén khi tiép xtc v6i mau nuoi ciy cta
loai nay (Hinh 12.3). Tranh hit phai cac bao tt (bao ti vo tinh).

Hinh 12.3 Aspergillus flavus, ba tdn nam trén moi trudng Czapek yeast autolysate agar (trdi),
bao ti vo tinh moc day trén dau canh bao tir phan sinh (gilra), bao tir vo tinh (phai)
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M6 ta

Aspergillus flavus tao cac tdn ndm mau xanh-vang, phat trién nhanh, nhét la & 30-
37°C. Mot s6 mau phén 1ap san sinh cic hach nim c6 mau niu ddm dén mau den.
Cac dau (head) Aspergillus mau xanh-vang va c6 hinh thai giong nhu chéi lau san
khi quan sat dudi kinh lap soi néi. Nhiing dau nay thudng dugc cdu tao tu 2 16p
cuodng, cudng cap 1 va cudng cap 2 (t€ bao sinh bao tt), nhung mét s6 chi c6 16p
cac té bao sinh bao tt.

Khong mé cac dia ciy cé Aspergillus flavus. Nam nay c6 thé gay bénh phoi tram
trong cho nguai.

12.2.2 Aspergillus niger
Nguén

Aspergillus niger la mot trong nhiing loai Aspergillus phd bién nhét. N6 thudng co
trong lac, va c6 thé dugc phan l4p tit hau hét cac san phdm dé€ lau dugc (nhu nga
cdc, cac loai dau, gia vi) cling nhu trong trai cay kho (Hinh 12.4).

Phat sinh bénh & cay

Aspergillus niger gay ra nhiéu bénh khac nhau, bao gom thoéi goc lac, thoi va chét
cay con, thoi muc cay, thoi chum nho, thoéi den hanh téi va mdt loat cac bénh thoi
trén rau qua sau thu hoach.

Péctod

Mot s6 it A. niger c6 thé tao ochratoxin A. Loai tuong tu A. carbonarius 1a nguén
quan trong san sinh ochratoxin A va c6 thé la nguén ochratoxin cha yéu trong cac
san phdm nho va ca phé.

Hinh 12.4 Aspergillus niger, ba tan nam trén mai truong Czapek yeast autolysate agar (trai),
bao ti vo tinh moc day trén dau canh bao tlr phéan sinh dai (gilra), bao tir vé tinh (phai)
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Phong ngua

Aspergillus niger va cac Aspergilli den phat trién nhanh trong diéu kién 37°C va c6
kha ning gay bénh cho nguoi. Chung thudng dugc phén lap ti tai ngudi bi nhiém
bénh. Cén phai can than khi lam viéc v6i mau nuoéi cdy cta loai nay. Tranh hit phai
bao tt (bao tl vo tinh).

M6 ta

Céc tan ndm A. niger c6 mau nau s0-co-la dén mau den va moc nhanh, nhatla &
30-37°C. Phtic hgp A. niger bao gom tap hgp ctia mot s6 loai khac nhau. Bau cac
loai nay thudng c6 mau nau dam dén mau den sinh ra trén cac cudéng dai va trong
giong nhu chéi lau san khi nhin duéi kinh lap soi n6i. Hau hét cac loai san sinh
cac dau co cau tao 2 16p cudng véi cudng cap 1 (metulae) 16n.

12.2.3 Aspergillus ochraceus
Nguon

Aspergillus ochraceus la loai ndm quan trong gy hai trén cac doi tugng trong qua
trinh bao quan. Su c6 mdt cta loai nay da dugc biét dén trén nhiéu loai hang du
trii trong kho, nhét 1a & nhiing ving nhiét d6i. A. ochraceus va cac loai lién quan
khac san sinh ra doc té ochratoxin A gy nhiém doc cho ca phé, ca cao, hat ldy dau
va cac loai hat dy tri trong kho.

Phat sinh bénh & cay
Khong phat sinh bénh trong cac diéu kién thoi tiét binh thuong.
Péctd

Ochratoxin A dugc tim ra dau tién trén moi trudng nudi ciy A. ochraceus. Pdc t6
nay do mot s6 loai thuoc nhdm A. ochraceus tao ra.

Phong ngua

Cé it bdo cdo ve viéc Aspergillus ochraceus gay bénh cho ngudi. Tuy nhién, ciing
nhu tat cd cdc ndm khdc, cin phdi cdn than tranh hit phai bao ti (bao tt v6 tinh).

Mo ta

Céc tan ndm A. ochraceus c6 mau niu vang nhat, va thuong c6 mau nau hong &
mdt dudi dia nudi cdy. Nhiéu dong ciing tao cac hach ndm mau nau héng. C6 mot
s6 cac loai tuong tu thudc nhom A. ochraceus (Hinh 12.5). A. ochraceus moc cham
hon A. flavus va A. niger, nhéat 1a & 37°C. Mot s0 loai trong nhém nay khong phat
trién & 37°C.

Céc tac gia chan thanh cam on Tién si Ailsa Hocking vé nhiing déng gop trong
viéc mo ta va hinh anh minh hoa trong phan nay.

Phan 12. Nam, ngudi va déng vat: cac van dé vé suc khoe
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Hinh 12.5 Aspergillus ochraceus, ba tdn nam trén moi trudng Czapek yeast autolysate agar (trdi),
bao ti vo tinh moc day trén dau canh bao tir phan sinh (gilra), bao tirvo tinh (phai)

12.3 Cacloai Fusarium c6 doc tinh

Fusarium verticillioides va F. graminearum 1a hai loai Fusarium c6 doc tinh phd
bién nhat trén ngd & Viét Nam. Nhiing loai nay c6 thé xuat hién trong cung mot
vung. Céc loai Fusarium khac xuét hién trén ngo, nhung thudng it phd bién hon
hai loai dugc ban dén & day.

12.3.1 Fusarium verticillioides

Nguén

Lién quan chu yéu dén ng6 nhung doi khi cting dugc phan lap ti cac cay khac.
Phat sinh bénh & cay

Gay thoi bap, thin va ré ng6. Phé bién nhit trong cac diéu kién 4m, néng, kho, khi
cay bi thiéu nudc. Bénh théi bap ciing trd nén trdm trong hon & nhiing bap da bi
sau bo phd hai. Ndm nay c6 thé gay nhiém khong triéu ching & than ngé trong cac
diéu kién thich hogp.

Poctod

Fusarium verticillioides tao nhém doc t6 fumonisin trong hat ngd. Fumonisin B1 la
chit déc nhat va pho bién nhét. Fumosisin B1 gay phu phdi 6 lgn va héa long nao
ngua. Fumonisin B1 ciing lién quan dén ung thu thuc quan & ngudi. Cé cac quy
dinh han ché viéc bu6n ban ng6 c6 lan tap Fumonisin B1.
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M6 ta

Séan sinh ra cac sgi ndm mau trang trén moi truong PDA va sac t6 tim trén thach
(Hinh 12.6). Trén moi trudng thach nudc cit c6 chita la cdm chudng hodc cac

mau than lua xanh da tiét trung, E verticillioides san sinh cac bao tt 16n dai, thon
va khé thang tap trung thanh khdi trén cidc mau than/l4 va sin sinh ra cdc chubi dai
bao tl nhé hinh bau duc ti cac t€ bao sinh bao ti don. Chung khong tao bao ti hau.

Hinh 12.6 Thoi Fusarium & ngd do Fusarium verticillioides (trai), va mau nudi cdy thuan trén moi
trudng PDA (phai)

12.3.2 Fusarium graminearum
Nguén

O Viét Nam, Fusarium graminearum phd bién trén ngé. Ciing phét hién trén mot
s6 loai co & vung Sapa.

Phat sinh bénh & cay

Gay thoi 161, ré va than ngd trong cac diéu kién nhiét d6 4m. Ndm nay ciing gy
bénh bac ngon lua mi va ké.
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Péctd

San sinh ra trichothecenes, nhit la deoxynivalenol va nivalenol. C6 thé tim théy
ching trong thuc phdm cho ngudi va dong vat lam ti hat ngd bi nhiém bénh.
Deoxynivalenol (d6i khi viét ngdn DON) cting dugc biét dén la 'doc t6 gay oi
mua’, boi vi nd khién lgn biéng dn hodc 6i mtia tuy theo nong do trong thtic an.
E graminearum cling tao zearalenone, mot doc t6 ndm gay dong duc. Ddc t6 nay
gy vo sinh, nhat 1a § lon, nhung cting c6 thé anh hudng dén trau bo va cac dong
vat khac.

M6 ta

Tao ra s¢gi ndm tit mau hong dén mau do tia trén PDA va sic t6 do tia trén thach
(Hinh 12.7). Mot s6 trudng hgp sgi ndm cé mau vang nhat. Bao tt 16n hinh hoi
cong v6i chiéu dai trung binh tap trung thanh khéi nhé trén moi trudng CLA hodc
trén cdc mdu than lda xanh trong moéi truong thach nudce cat. Khong tao bao tu
nho hay bao tt hiu. Tao rit nhiéu qua thé mau den déng tan trén CLA hodc moi
truong thach nudc cét ¢ chiia gia thé thuc vat thich hgp & 20-23°C trong diéu
kién chiéu sang. Qua thé thuong khong hinh thanh & diéu kién trén 25°C trén méi
truong nhén tao. Qua thé ciing c6 thé hinh thanh trén than ngd va vo bap cii trong
diéu kién 4m va mat.

Hinh 12.7 Thoi Fusarium & ngd do F. graminearum (trdi), va mau nudi cdy thuan trén moi trudng
PDA (phai)
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13 Phong thi nghiém chan
doan va nha luéi

13.1 Phéng thinghiém chan doan

Nhiing ggi y sau dya trén nhiing phong thi nghiém chén doan dugc xay dung tai
Chi cuc Bao vé thuc vat Quang Nam, Thtia Thién Hué, Nghé An va Trudng Dai
hoc Nong 1am Hué thong qua tai trg ctia du an ACIAR “Chén doan, khuyén nong
va phong trii bénh hai cay trong tai cac tinh mién Trung Viét Nam, CP/2002/115".
Nhiing phong thi nghiém nay dugc xay dung v6i muc dich chua yéu la ho trg cong
tac chdn doan bénh do ndm. Tuy nhién, cdc phuong tién trong phong thi nghiém
cting thich hgp cho viéc phan lap cac vi khudn giy bénh cay pho bién. Khi lam viéc
tai bat ct mot phong thi nghiém nao, cac van dé€ an toan va rui ro anh hudng dén
stic khoe déu phai dugc cht y. Phu luc 2, stic khde va an toan, phac hoa cac rti ro
thudng gdp phai trong mot phong thi nghiém nghién ctiu chdn doan bénh céy. Tuy
nhién, can tham khao y kién phu trach phong thi nghiém truéc khi vao mot phong
thi nghiém khong quen thudc.

13.1.1 Vi tri phong thi nghiém

Mot phong thi nghiém chin dodn can dugc bo tri trong mot toa nha véi tudng bao
vé tranh mua. Tai nhiing viing nhiét d6i, ndm thuong moc & mat bén trong phia
tudng c6 mua hit. Ndm moc nhu vay c6 thé tao cac bao tli lam 1an tap méi trudng
nudi cay. Phong thi nghiém nén & trén tang hai la ly tudng nhat. Diéu nay giam cac
van dé vé chudt va cac sau bo khac nhu kién. Phong thi nghiém nén c6 hai phong
16n, mdt phong dé chuén bi va mot phong sach.

Nén c6 mot phong hodc mot khu vic c6 méi che dung dé kiém tra so b cac mau
tu dong rudng va ria sach dit khoi mau ré. Tai noi nay, cac mau cay nhoé dugc
chon loc cho viéc phén lap tidc nhan ndm hodc vi khudn trong phong sach. Noi nay
cing c6 thé dugc dung dé tach 14y tuyén trung ky sinh thuc vat tu dat.
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Hinh 13.1 S3p xép thiét b trong mot phong thi nghiém chan doén (phong thi nghiém tai Chi
cuc BVTV Nghé An): (a) va (b) hai vi tri trong phong sach, (c) va (d) hai vi tri trong phong chuén bi.

13.1.2 Phong chuan bi

Phong chudn bi dugc dung dé chudn bi moéi trudng, bao gébm khii triing dung cu
va vat liéu trong no6i hdp, khii triing dia Petri trong ta sdy, rtia va cat giti do thay
tinh, héa chat va cac vat dung co ban khac. Phong nay can c6 mét quat hat hoi dé
huat hoi ndng tit n6i hap va ta sdy.

13.1.3 Phong sach

Phong sach dung dé€ phan 1ap ndm va vi khuén tt cic mau céy bénh da dugc lam
sach. Phong ciing dugc dung dé€ nudi cdy cac mau vi sinh vat trong diéu kién sach.
Céc kinh hién vi dugc dit trong phong nay nhdm kiém tra cdc mau nudi cdy va cac
cau tric nam.

Khong kiém tra céc cay l6n trong phong sach. Phéan lap tli cic mau ciy nho da dugc
rtia sach bui va dat bén ngoai trudc khi dua vao phong thi nghiém.
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Néu diéu kién cho phép, phong nay can dugc trang bi may diéu hoa khong khi dé
bao vé thiét bi va cadc mau nuoi cdy. Phong cling can dugc giti cho khai bui va con
trung. Tuy nhién, dting d€ phong qua kin hoi, néu khong d 4m sé qua cao va ndim
moc sé phat trién trén tuong cling nhu trén thiét bi. Nén dung mot may hat dm
trong phong nay. Khong dugc mang dat vao phong sach boi vi dat 1a nguoén cua
nhén dn ndm cd thé lam lan tap cac mau nudi cay.

13.2 B6 tri phong thi nghiém

Khi thiét k€ mot phong thi nghiém, c6 nhi€u khia canh can xem xét. Biéu quan
trong la cong viéc dugc tién hanh theo mot thi tu hgp ly va nhiing buéc chinh
ctia qua trinh chdn dodn nén dugc tach riéng khoi nhau. Sau day 1a so d6 bé tri
ctua mot phong thi nghiém chdn doan (Hinh 13.2), cht yéu la d€ chdn doan cac tac
nhan ndm gay bénh thuc vat.
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Hinh 13.2 So d6 phong thi nghiém chan doén, biéu thi so dé bé tri thiét bi va ban.
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13.3 Thiét bi phong thi nghiém

13.3.1 Thiét bi cho phong sach

Nhiing thiét bi can thiét cho phong nay dugc liét ké bén dudi va minh hoa trong
Hinh 13.2:

o Mot kinh hién vi c6 gin vat kinh x10, x20, x40, va x100 (vat kinh dau). Mot

kinh hién vi co ban loai thudng la dt cho hau hét cac cong viéc chdn doan. Néu

c6 diéu kién tai chinh, kinh hién vi c6 thé gan v6i mét vat kinh luyén kim x20
v6i khoang cach lam viéc xa. Vat kinh nay ly tudng cho viéc kiém tra in situ cac
cdu tric ndm trén mdi trudng nhén tao, boi vi khoang cach tu vat kinh téi mau
quan sat kha xa (xem Phan 6.2.2).

o Mot kinh lup soi n6i d€ kiém tra cdc mau cdy bénh tim cau tric nim. Diéu nay
dac biét quan trong d6i véi nhiéu tdc nhan giy bénh trén 1a ma khong thé nudi
cdy dugc trén moi trudng nhan tao. Kinh cting dugc dung dé cdy don bao ti
ndy mam hodc cdy dinh sinh trudng sgi ndm d€ lam thuan mau nuoi ciy, va dé
nghién ctiu tuyén trung gay bénh cay (xem Phan 6.2.1).

o MOt th cdy vo trung dung dé d6 moéi truong va phan 14p ndm khoi mo cay.
Trong diéu kién khi hju nhiét d6i & Viét Nam, cé nhiéu bao tt ndm trong
khong khi. Nhiing bao tt nay 1an tap moi trudng khi d6, cdy phén lap hodc cdy
truyén mau nudi cdy, trii khi cac thao tac dugc tién hanh trong mot tt cdy vo
trung.

o Mot gia dai c6 gan dén huynh quang bén trén dé kich thich viéc san sinh bao
tt va sac t6 & nhiéu loai ndm trén mai trudng nhéan tao hodc trén mau la dé
4m. Nén c6 mot gia cho cdc mau nudi cdy sach va mot gid riéng cho cac mau
phan 1ap. Mot td mau nuodi cdy sé thuén tién cho viéc nuoi cac dia cdy cin diéu
kién bong t6i. Viéc nay can thiét d6i véi cac mau nudi cdy trén moi truong
c6 chat khang sinh bi phan hay duéi tdc dong ctia anh sang (vi du nhu mai
truong chon loc cho Phytophthora).

o Mot ti lanh d€ du trii cac moi trudng trong chai lo, dia Perti chita moi trudng
(trong bich ny 16ng hodc gidy nhom dé€ tranh cho moéi truong khoi bi kho),
ciing nhu chat khang sinh, mau nudi cdy va cdc mau bénh nho.

o Can c6 mot can dién tu voi do chinh xac 0,001 g dé can lugng khang sinh hodc
hoa chat nho.

o Cacban lam viéc 16n, mot d€ kinh hién vi va can dién tt, mot cho cong viéc
phan 1ap chung va nudi cdy.

» Ghé ngodi thoai mai & cac ban lam viéc.

o S8 ghi chép mau, d€ ghi chi ti€t moéi lan chin dodn cling nhu danh sach cac
mau vi sinh vat luvu tri.
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« Mot gia saich gom mot loat cac 4n ban thong tin vé bénh:

sach gido khoa
- c4m nang
trich lugc bénh

cac bai bdo khoa hoc

o It nh4t mot mdy vi tinh néi mang internet va mot may in cho:
— cong viéc luu trii co sd di liéu
- tim kiém thong tin
— tiép can cdc thu vién hinh anh
- lién lac qua thu dién tt.
o Céc dung cu nho cho cong viéc phan lap va cdy, bao gom:
- kepnho
- que cdy
- can dao m§
— que cdy khuén
— ludi dao mo6
- but danh d4u
-~ daonho
- con étyl
— que cdy truyén nam (dau dep)
- gidylau
- thét
- lam kinh va lamen

- giadyloc.

Kiém tra tuong va thiét bi thudng xuyén d€ xem cé bi ndm moc hay khong.

San phong sach can dugc lau chui thudng xuyén dé loai bo bui ban. Can phai tat
quat va dong ctia s6 trong khi nuo6i cdy d€ lam giam su di chuyén ctia khong khi
trong phong. Cong viéc quan trong can dugc thuc hién trong budng cay da dugc
lau sach bang con 70%.

Khti trung bé mdt khi can.

Phan 13. Phong thi nghiém chan doéan va nha lugi
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Hinh 13.3 Dung cu can thiét cho viéc phan lap, cdy truyén, lam thuéan va gidm dinh cac tac
nhan ndm va vi khuan gay bénh

Khti trung mat ban va rua tay trude khi lam viéc véi bat cd mau cy sach nao dé
giam nguy co l1an tap.

13.3.2 Thiét bi cho phong chuan bi

Nhiing thiét bi cin thiét cho phong chuin bi dugc liét ké bén dudi va minh hoa
trong Hinh 13.1:

o Mot th sdy dé khu trung dia Petri, dia Petri can dugc goi trong gidy bdo hodc
tai gidy.

o Mot noi hdp nho thich hgp cho khii triing 1-2 lit m6i trudng hodc nude trong
binh tam giac hodc chai Schott. N6i hdp ciing c6 thé dugc dung d€ khii trung
moi trudng hodc nudc trong ong nghiém thuy tinh hodac chai McCartney, pipet
va cac do thuy tinh khac géi trong gidy hoac gidy nhom.
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o Mot noi ap sudt d€ khii triing lugng nho moi truong va nude. Cé thé mua thiét
bi nay ¢ hau hét cac chg l6n.

e Mot cin (d0 chinh xac dén 0,1 g) d€ can hoa chat, khoai ty, ca r6t va nhiing
nguyén vat liéu tuong tu cho viéc chuén bi méi trudng.

o Mot bép dién d€ ndu khoai tiy va ca r6t dung cho moi trudng.
o Mot ban d€ chuén bi moi trudng.

o Mot bon dé rua dia Petri va cac d6 thuy tinh khéc.

o Mot ta dung.

13.4 Nha lugi cho viéc nghién cttu bénh cay

Nha luéi 1a mot phin quan trong ctia phong thi nghiém chén doan bai vi nha ludi
can cho viéc thuc hién qua trinh lay bénh nhén tao, danh gia thudc trii ndm va cac
phuong phap phong trti bénh khac. Viéc thiét ké can dam bao diéu kién giap cho
cay moc tot va ngan ngtia lan tap gitia cac thi nghiém lay bénh nhan tao va cac thi
nghiém khac (Hinh 13.4).

Mot nha lué6i co ban can co:

« mai che trong suét

 san xi ming doc thoat nudc tot

« thodang khi tét trong diéu kién tr6i ndng (quat cau thong gioé rat hiéu qua)
(Hinh 13.5)

o thiét ké chong chudt

« ngudn cung cap nudc tot

e cacban dai (Hinh 13.5)

« moét khu vuc chuén bi bén trong hodc gan nha luéi.

Mai trong sudt cho phép it nhit 75% anh niang xuyén qua. Dung vét liéu

polycarbonate lam mai rét t6t vi chong dugc tia ti ngoai, rit bén va dé gan vao
khung mai sit hay go.

Tdm nhya cling c6 thé dung lam mai nhung chi bén d¢ 1-2 ndm. Mai thuy tinh
khong thich hgp cho nhiing viing ¢é bao t6 hoac mua da. Tot nhat la mai dugc gan
sao cho hién dugc kin (trdnh bao t6). Ludi che nang cé thé dugc dung trong mua
hé d€ giam nhiét d¢ trong nha luéi (Hinh 13.5).

Mot san xi mang déc thoat nudce tét va c6 thé dugc giti sach bang voi xit nude.

Phan 13. Phong thi nghiém chan doéan va nha lugi

177



Quat ..........
thong gid

NHIN TU CUOI NHIN TU BEN

Th[mg dé’ khﬁrm‘mg Chéu Céy ......................................................

16 08 chau Gy (CBLGI) < .. @ =

Ban chuén b] ....................... .

peeseeees E' Ban tre Ban tre

BON 1A Chan - eeeeeesseresessseenes AN Ban tre Ban tre

NHIN TU TREN

Hinh 13.4 So d6 minh hoa thiét ké mét nha ludi thich hop cho viéc 1ay bénh nhéan tao va céc
cong viéc thi nghiém vai tac nhan gay bénh thuc vat.

Hinh 13.5 Nha lugi dung cho nghién cliu bénh cay tai Chi cuc BVTV Qudng Nam: (a) hinh
anh téng quét clia nha ludi véi lusi chéng con tring, (b) ludi che ndng va méi ton nhuya
polycarbonate phang véi cac bd quat cau thong gio
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B6n bén nha ludi c6 thé la tuong gach (cao khoang 1m). Ludi sat (nhu lusi B40)
hodc ludi sat ma kém (16 khoang 1 cm dudng kinh) c6 thé gan gitia cc cft, tuong
gach thdp va keo cot 46 mai. Ludi sat gitp thong hoi tét dong thoi ngan chudt va
chim chéc vao nha luéi. Luéi chong con trung tuy tén kém, nhung quan trong vi
c6 thé ngdn con triing xam nhép vao nha ludi.

Cén mot nguodn nudce tét d€ git cho san sach va d€ cung cép nudc sach bénh cho
cay. Ong dan nudc phai dugc mac trén tudng sao cho diu voi tudi khong bao gis
cham san.

Co dién thap sang va van hanh thiét bi thi rét tién lgi.

Céc ban thép chdng gi d€ dit cac chiu ciy nén cao khoang 1 m va dai khoang 2-3
m. Do cao nay giam t6i thi€éu kha nang bi 1an tap tu san. Nén c6 ban dai loai dé

di chuyén, dé€ c6 thé di doi dé dang khi can cho cac cay cao, cay c6 than leo lén
gian hodc cdy dn qua con nho trong trong chiu 16n. Cé thé diing ban lam bang tre
nhung phai dugc xt ly véi thudc trit ndm dé€ ngan moc.

Mot cin dia 10 kg nén d€ trong nha lugi d€ can cac chau trong cay nham theo doi
lugng nudc trong gia thé trong.

13.4.1 Khu chuan bi

Khu chuén bi c6 thé & trong nha ludi hodc trong khu nha gan dé. Nén c6 cac gia
dung d6 cao khoi mét san d€ chita cac chau va dung cu. Ciing nén c¢6 noi chua
hon hgp gia thé hodc cat, xo duia, miin cua da muc hodc cac nguyén liéu sach bénh
khéc d€ trong cay phuc vu thi nghiém lay bénh nhén tao. Mot ban can dung cho
viéc chudn bi cac chiu céy, lay bénh vao dat va cac cong viéc khac. Mt ban can
lam bang vat liéu dé khti triing, nhu thép khdng gi hoac da hoa.

13.4.2 H6n hop gia thé

Gid thé sach bénh rét can thiét cho qua trinh lay bénh nhan tao va nhiéu thi
nghiém khac. Gia thé sach bénh ciing cin cho viéc san xudt ciy con va gidm hom
sach bénh trudc khi dua ra trong 6 rudong thi nghiém.

C6 nhiéu loai gia thé. Cac ddc tinh chinh ctia hon hop gid thé tot 1a kha ning git
nudc tét va dé thoat nude. Co vai loai hon hgp gid thé dugc st dung 6 Viét Nam.
Vat liéu phé bién bao gébm muin cua muc, xo duia, cat, than bun va phén ga vién.
Mot s6 thanh phan nay c6 thé chia tac nhan gay bénh; cat c6 thé chiia cac tac nhan
gay bénh nhu Pythium va Phytophthora. Xo dlia va mun cua thudng sach bénh.
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bit rudng thuodng mang nhiéu tac nhin gay bénh thuc vat. Nhiing tac nhan nay
can dugc diét trii bang xéng hoi hodc xu ly nhiét (khu trung bang hon hgp hoi
nudéc/khong khi & 60°C trong 30 phut) trudce khi dat c6 thé dugce dung cho qua
trinh lay bénh nhan tao. Bit tit dong rudng chua dugc xu ly khong dugc mang vao
nha ludi boi vi cac tac nhan trong dét c6 thé 1am 1an tap nha luéi.

Hoén hgp gia thé mun cua cé thé dugc lam véi mun cua, cat va phan ga vién
(70:28:2 theo thé tich) va G trong 4-6 thang. Dau tién, gid thé tron nay phai néng
t6i khoang 50°C trong thoi gian dai déloai trii bat ct tac nhan gy bénh nao tén
tai trong d6. Hon hop gia thé cin dugc 0 muc trong cac thung 16n. Piéu quan
trong la tranh d€ gia thé tiép xuc truc tiép véi dat rudng hodc cay bénh. Xo dua cd
thé1a mdt thanh phén ly tuéng cho gia thé. Hon hgp gid thé ciing c6 thé dugc tiét
tring bang hon hgp hoi nudc/khdng khi néu chua duge t muc.

C6 thé tron hon hgp gia thé trong mdy tron xi ming sach. Hat phan bon c6 thé
dugc thém vao trong khi tron.

13.4.3 Vésinh nha lugi

Cén c6 cac quy dinh chét ché do6i véi can bo sti dung nha ludi d€ tranh lam nhiém
tap cac thi nghiém lay bénh nhén tao hodc cac nghién ctiu khac véi tac nhan gay
bénh trong dat rudng. Thiét bi va quy trinh can tuan tht bao gom:

o dit moét bdn rtia chan noi ctia ra vao
o ¢6 dép hodc ting cao su chi d€ dung trong nha luéi
« khong mang dat tti dong ruéng hoac cay bénh vao nha luégi

o loai bd cay va dat dung trong thi nghiém ngay sau khi thi nghiém hoan tat va
dot hiy cac cay bénh

« dung nudc sach bénh
o ludn giti cho dau voi nudc khong cham san nha
 phun xit rtia san déu dan

o can by khong dugc vao nha luéi ngay sau khi thim ruong ma phdi tam rda va
thay quan do sach trudc khi st dung nha luéi

 khti triing tat ca cac chau véi thudc khi truing manh sau khi dung trong thi
nghiém, nhu dung dich nuéc Javen 1% trong 24 gic

o dé€ cac chiu da khu trung trén gia cao cach xa mat san

« xu ly ban tre v6i thudc trit ndm chia dong.
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13.4.4 Quan ly va dinh duéng cay

Trong cay trong chau cho qua trinh lay bénh nhan tao va cac nghién ctiu khac doi
hoi viéc quan ly can than van dé dinh dudng cay.

Céc chiu nén ¢4 16 duéi day dé thoat nudc tét. S6i nho co thé duge d€ duéi day
chéu dé€ gitip cho viéc thoat nudc tét. Muc dich 1a d€ tranh nuéc dong trong dat
noi ré phat trién. Can chau thudng xuyén dé€ duy tri 6 4m 6n dinh trong hén hgp
gia thé va tranh nudc dong. Chi nén tudi nude cho gia thé dén nguong “nang luc
dong ruong”

Céy can dugc trong trong hon hop gia thé sach bénh. Viéc chon lya loai hén hop
gid thé tuy thudc loai cay trong, nguyén liéu san c6 va tinh chit caa thi nghiém.
Cén cung cdp du dinh dudng cho su tiang trudng binh thudng ctia ciy. Co thé can
bd sung thém phan bon dang hat vao gia thé trude khi trong. Thudng thi phan bon
long nhu dung dich Hoagland's hodc mét san phdm thuong mai dugc dung 1-2
tudn mot 1an d€ duy tri sy ting trudng binh thudng cta cay (Hinh 13.6). Can bon
thém phan long déu ddn ddc biét néu cay 16n dugc trong trong chau nho trong
thoi gian dai. Phan N-P-K dang 16ng ddm dac va cac phan vi lugng dang long dam
dac cb san 6 Viét Nam.

Hinh 13.6 Chuén bi phan bén thuong pham dé dung trong nha ludi

Phan 13. Phong thi nghiém chan doéan va nha lugi

181



C6 thé dung dung dich Hoagland’s thay thé (xem cdng thtic trong Khung 13.1).
Viéc nay dac biét c6 1gi néu tinh trang dinh dudng can dugc giam sat, hodc cac
chat dinh dudng nao dé dugc can dugc loai bo trong thi nghiém nghién ctiu vé
dinh duéng.

0.046 M
0.009 M

Thém vao mdi lit nudc:

Dinh duéng vi lugng lam san:

H,BO,
MnC12.4H20

0.111mM H2MOO4.H20

10mM

Dung dich sat-EDDHA pha san

Fe(NO3)3

Khung 13.1 Dung dich Hoagland's

« 5mL  dungdich nitrat kali

e 5mL  dung dich nitrat canxi

e 1mL  dungdich photphat axit kali

« 2mL  dungdich sunphat magie

e 1mL  dungdich vilugng me pha san

o 10mL dungdich sait-EDDHA pha san
Dung dich me:

e« IM KNO; nitrate kali

e« 1M  Ca(NO;),.4H,0O nitrate canxi

« 1M KH,PO, Photphat axit kali
« 1M  MgSO,.7H,0 sunphate magie

axit boric

clorua mangan
sunphat kém
sunphat dong
molybdic acid (85%)

sat-EDDHA

Dung dich nay o tit ca cac chat dinh dudng can thiét cho cay phat trién va tang trudng.
Dung dich Hoagland's dugc pha tit mot s6 dung dich me pha san, tron véi nude trude
khi dung.

(khodng 101 g trong 1 L)
(khoang 236 g trong 1 L)
(khoang 136 g trong 1 L)
(khoang 246.5 g trong 1 L).

(khoang 2.86 g trong 1 L)
(khoang 1.81 g trong 1 L)
(khoang 0.22 g trong 1 L)
(khoang 0.08 g trong 1 L)
(khoang 0.02 g trong 1 L)

(khoang 2.45 g trong 1 L)
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Phu luc 1

Cach lam mot que cay dep

Que céy dep la mot trong nhiing dung cu quan trong nhét trong phong thi
nghiém. Mot que NiChrome (Nickel va Chromium Alloy, 80:20) dudng kinh 1
mm, thudng dung dé tao nong trong may siy toc, la vét liéu thich hgp nhét (Hinh
AL1).

1.

o Uk W N

Céat mot doan dai 60mm.

Mai gon phan dap dep.
Géan que vao can.

Hoan tat que cdy dep.

bép dep mot dau que t6i khoang ba lan bé ngang ctia que ban dau. .

Dung kim hodc kéo nang cit gon phan que dep thanh dau nhon.

Phu luc 1. Cach lam moét que cay dep
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Hinh A1.1 Hudng dan tiing budc lam que cay dep
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Phu luc 2
Suc khde va an toan

Trén déng ruéng

 Tuan tht nghiém ngat tat ca cdc quy dinh v€ an toan khi st dung thudc tru
dich hai, ddc biét la thudc trii sau. Chi duing cac hoa chat da dugc dang ky.

« Rua tay cdn than trudc khi an, nhét la sau cac cdng viéc ¢ dinh dat.

« Ubng du nude vao nhiing ngay nong buic trén dong rudng.

« Cin than vé6i dao rya d€ tranh cit pham vao chinh minh hay nguai khac.

Trong phong thi nghiém

o Kiém tra cac chi din an toan ctia tit ca cac hoa chit trude khi dung. C6 thé tim
thdy cac thong tin d6 trén bao bi san phdm hodc tlit mang internet. Cac cong ty
hoéa chat 16n cung cap cac noi két véi Dii liéu An toan Vat liéu tuong ting véi
san phdm cua ho.

« Dung ging tay khi can.

o Con étyl rat dé bat lta. Dling lau ban bang c6n & vi tri gn ngon lda.

o Gili m6t chan chong ltia trong phong thi nghiém dé déap tat chay quén éo.

o Mang giay trong phong thi nghiém dé€ bao vé tranh vat nhon roi lén chan. Giay
kin cling bao vé chan tranh thuy tinh v& va héa chat.

o Khong mé ndi hdp trude khi ap sudt trong ndi trd lai binh thuong (khi dong ho
chi s6 0). Lu6n dung ging tay day khi lay bat ct vat liéu gi tti ndi hap hoac tu say.

o Cén than khi mé ta siy. Nhiét d6 cao va hoi nudc nong c6 thé gay bong traim
trong.
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Phu luc 3
MGi truong, khir trung va bao
quan mau vi sinh vat

Phan mai trudng bao gobm cac cong thiic cho mot s6 moi truong thong thuong..
Co6 nhiéu loai moi truong da dugc tao ra cho mot s6 loai ndm hodc quy trinh thi
nghiém cu thé. Nhiing loai mdi trudng nay dugc mé ta trong cac tai liéu khoa hoc,
nhat 1a trong cac bai bao ding cac tap chi khoa hoc.

biéu quan trong 13 hi€u cac nguyén tac co ban trong viéc khi tring moi trudng,
dung cu thuay tinh va thiét bi khac bang nhiét. Thai gian xt ly can dugc diéu chinh
cho pht hgp véi s6 lugng va tinh chat ctia vét liéu dugc khi trung. Thoi gian xt ly
ciing khac nhau dang ké gitia phuong phap kht trung néng &m (dung néi hip) va
néng kho (dung ta sdy).

Co6 nhiéu ky thuat bao quan d€ luu gitt mau nudi cdy ndm. Mot sé phuong phéap
thong thudng dugc trinh bay trong phan nay va nhiéu phuong phap khac da dugc
néu trong cac tai liéu khac.

C6 nhiéu loai mdi trudng da dugc tao ra d€ nuodi cdy ndm. Trong s6 do, co
nhiéu moi truong thich hop cho viéc nuoi cdy hau hét cac loai ndm nhu moi
truong thach nudc cat (WA), moi truong thach dudng khoai tay (PDA). Cac
moi truong khac, nhu méi trudng chon loc Phytophthora (PSM) va agar
pentachloronitrobenzene peptone (PPA) 1a nhiing méi truong chon loc dung dé
phan 1ap mot s6 ndm nhat dinh tu cay hodc dat.

Moi truong téng hop, dugc lam hoan toan tii cac hgp chat hoa hoc, cé tinh dong
nhit do ciu tao hda hoc ctia chung la chuén. Cac méi trudng tu nhién, nhu PDA
hodc thach ca rét khoai tay (PCA), ré tién va tao diéu kién cho ndm phat trién tét.
Tuy nhién, cac mai trudng tu nhién (lam ti vat liéu tu nhién, thudng la cac chat chiét
thuc vat) thay déi tiry theo chét chiét tit cay. Néu diing moi trudng tu nhién d€ phan
biét dac diém hinh thai hodc ty 1é phat trién thi nén dung cing mot mé moi truong
cho tit ca cac mau cdy. Mot s6 moi truong tu nhién nhu PDA c¢6 ham lugng hydrat-
cacbon cao, lam cho sgi ndm khi sinh moc nhanh. Néu tiép tuc lap lai viéc cdy truyén
trén nhiing loai mai trudng nhu vdy c6 thé lam cho ndm nhanh bi thoai héa va mat
doc tinh. Vi vy, nén dung moi trudng dinh dudng thap dé€ duy tri viéc nudi cdy.
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Trong khi kht tring moi trudng, nhé ndéi long nap chai va vin chét sau khi da khu
trung xong. Viéc nay tranh chai bi né trong diéu kién dp suét cao va tranh phai tén
nhiéu cong lau chui.

Nén duing dia Petri thiy tinh trong nhiing phong thi nghiém chin doan nho tai cac
vung nhiét déi. Kinh nghiém cho thdy moéi trudng trong dia Petri thtty tinh sé it bi
nhiém tap boi cac bao tt tit khong khi hon so v6i moi trudng trong dia nhuya.

A3.1 Mdt s6 nhan xét vé thanh phan méi truong

Nudc

Nudéc may phu hgp cho hau hét cac loai moi truong, béi vi nude may cé chia cac
chét vi lugng thuong khong cé trong nudc cat. Tuy nhién, & mdt s6 viing nudc
may c6 thé chia doc t6 do6i véi ndm. Mot trong nhiing chat d6 la dong c6 kha ning
tc ché doi véi nhiéu loai ndm. Trong nhiing truéng hop nay tot hon hét la nén
dung nudc cat.

Agar

Agar la chét chiét xudt tu tdo, va chit lugng thay déi tiy thudc vao nguoén goc.
Agar c6 thé & dang bot, dang thdi hodc dang 16p. Nhiéu agar bot dé tan trong khi
hép; cac cong thiic ndu moi truong dudi day déu st dung loai agar nay.

Dung loai agar chat lugng cao d€ moi trudng, vi du méi trudng thach nudce cat
(WA), dugc trong. Moi truong WA dung cho viéc phan lap, cdy don bao tt, cdy
dinh sinh truéng sgi ndm va giam dinh cén phai trong suét d€ c6 thé quan sat dugc
sgi ndm va bao ti dudi kinh lap soi ndi.

Chi dung agar chat lugng thap cho cac moi trudng khong yéu cau su trong sudt, nhu
PDA va PCA. Tuy nhién néu c6 thé t6t nhat khong nén dung agar chat lugng thép.

Thach nudc cit 1a moi truong phan lap da nang hitu hiéu nhat. Khong dung PDA
dé€ phan lap ndm ti cac bd phan cay. Chi dung PDA d€ nudi cdy cho viéc xac dinh
dac diém hinh théi tdn ndm va sy hinh thanh sic t6. Dung cac mdi truong khac dé
kich thich viéc sinh san va hinh thanh bao tti, nhu mau Ia hodc thin, hodc qua dau
tiét trung trong mai trudng thach nudc cat. Cac mai trudng chon loc rat hitu dung
cho viéc phan 1ap ndm ti ré hodc mo bénh néng bi tap ndm hoai sinh va vi khuén.
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Chat khang sinh

Chat khang sinh c6 thé dugc cho vao mdi trudng phéan l4p ndm dé ngan ngtia su
phat trién cta vi khuin hodc ndm khong cén thiét (Bang A3.1). Hau hét cac chat
khang sinh (ngoai trii chloramphenicol; xem bén duéi) déu khong bén néu dun
nong do do chi cho chit khang sinh vao moi trudng sau khi hap khi trung. Nhiing
chat khang sinh nay dugc hoa tan trong mét lugng nhé nudc cat sach, tuy theo
cong thiic. D6i v6i hau hét cac muc dich, chit khang sinh c¢6 thé dugc thém truc
ti€p vao moi trudng, nhung doéi véi cac thi nghiém quan trong, dung dich khang
sinh can dugc loc tiét trung trudc khi dung.

Bang A3.1 Cac chat khang sinh théng dung

Chat khang sinh Tac dung khang Tinh hoa tan
Penicillins Vi khuan Gram duong Tan trong nudc
Streptomycin Vi khudn Gram am Tan trong nuGc
Neomycin Vi khuan Gram duong Tan trong nudc
Chloramphenicol Vi khudn Gram duong va am Tan trong Ethanol

Chloramphenicol cé thé thém vao moi trudng trude khi khi tring.
Chloramphenicol bi nghi gay ung thu, do d6 cling nhu tat ca cac chat khang sinh
khac can chu y khi st dung.

Thudc trii ndm thuong dugc dung trong moéi truong chon loc. Vi du loai ndm
Fusarium c6 tinh chiu tuong doi véi pentachloronitrobenzene (PCNB; Terrachlor®
hodc Quintozene) va dichloronitroaniline (DCNA; Allisan®) va nhting thudc tru
nam nay dugc thém vao moéi truong chon loc cho Fusarium.

Rose Bengal dugc thém vao mot s6 méi trudng dung d€ phan lap nadm tir dat. Chat
nay ngan can viéc phat trién cua tat ca cac loai ndm, va dugc thém vao mai trudng
dé tic ch€ cic loai nAm moc nhanh tran 1én cic tdn ndm cta cac loai nAm moc
cham. Tinh ddc ctia Rose Bengal dugc ting cuong khi ti€p xuc véi anh sang. Cac
dia moi trudng Rose Bengal can dugc cat giti va G trong diéu kién bong toi.

Khi thém vao méi trudng, cdn hoa tan hoan toan lugng chit khang sinh nay trong
10 mL nudc tiét trung nhdm dam béo chit khang sinh dugc phan b6 déu trong
moi truong. Khi cho vao moéi trudng (& 55°C) chat khang sinh can dugc tron vao
moi trudng bang cach lac cin than dé tranh tao ra qua nhiéu bot.

188 C4m nang chan doan bénh cay & Viét Nam



Thuodng thi ¢é nhiéu loai moi trudng khac nhau dugc dung trong phong thi
nghiém & cung mot thoi diém. Do d6, t6t nhdt 1a nén dung but muc mau khong
phai c6 mau sic khac nhau danh ddu & thanh dia Petri d€ dé dang phéan biét cac
loai méi trudng khéc nhau. Nén c6 mot cach danh ddu c6 dinh cho méi loai moi
truong khac nhau va dan trén tudng phong thi nghiém dé€ tranh nham lan.

A3.2 Cac mditrudng téng quat cho nam

Thach nuéc cat (WA)

WA (2%) gbm 20g agar trong 1 L nudc va dugc dung lam gia thé cho bao tu nay
mam trude khi cdy don bao ti. Sgi ndm moc thua thét trén moi trudng nay vi vay
rdt thich hgp lam moi trudng nén cho viéc cdy dinh sinh trudng cta sgi ndm dé
nuoi cdy cac tan ndm mdi. Viéc ndm moc thua trén WA ciing thuéan 1gi cho viéc
phan 14p ndm tu cac bd phén ctia ciy, nhat la ré.

Dé cdy don bao tti va cdy dinh sinh trudng cua sgi ndm, nén d6 méi truong ra dia
khi con kha néng nhdm lam cho méi truong dugc gian mong trong dia - viéc nay
han ché sy phat trién ctia ndm va giup cho viéc cit bao ti hodc dinh sgi ndm dugc
dé hon.

WA (0,05%), 0,5 g agar trong 1 L nuéc, dung dé chudn bi chudi pha loang dat. Mot
lugng nho agar lam chdm dén qua trinh lang ctia cac phén ti ndm. Agar dugc hoa
tan trong nudc trude khi dugce chia sang cac chai McCartney. Nép chai dugc néi
16ng trong khi khti triung va dong chét sau khi hoan tat khti trung.

Thach la cdm chuéng (CLA) hoéc thach véi cac gia thé thuc vat tu
nhién khac

CLA 1a moi truong gid thé tu nhién (Fisher et al. 1982) dugc chudn bj bang cach
dé€ cac miéng 14 cdm chudng tiét tring (khoang 1 miu cho méi 2 mL thach) trong
mot dia Petri va sau d6 d6 WA 2% da tiét truing vao.

Cac miéng la cdm chudng dugc chudn bi ti 14 tuoi khong c¢6 du lugng thudc tri
ndm hodc thudc trit sdu. Ngay sau khi thu thap, 14 dugc cat thanh nhiing mau dai
5-8 mm va say kho trong ta sdy cé thong gi6é & khoang 70°C trong 3-4 gio cho dén
khi la gion. C6 thé lam kho trong 10 vi song. Nhiing miéng 14 kho dugc goi trong
gidy nhom hodc hop nhua polycarbonate va kht trung bang phong xa gamma (25
kilograys). Cac miéng la da dugc khtt trung c6 thé dy trit & 2-5°C t6i 12 thang
trugc khi dung.

Phu luc 3. Moi trudng, khir tring va bao quan mau vi sinh vat
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Nhiéu loai nam sinh bao tti trén moi trudng CLA trong vong 6 dén 10 ngay. Trén
moi trudng nay, hinh thdi bao t vo tinh dong nhat hon so véi khi diing moi
trudng nhiéu hydrat cacbon nhu PDA. Bao tti 16n ctia Fusarium tao thanh tling
khoi trén cac méu ld. Nén st dung bao tti I6n hinh thanh trong cac khéi bao ti nay
cho viéc giam dinh, vi ching c6 hinh dang va chiéu dai 6n dinh hon so véi bao ti
16n hinh thanh don d¢c tii canh bao ti phan sinh trén s¢i ndm trong mai truong
thach. Bao tt nhé thudng hinh thanh cht yéu trén sgi ndm moc trén mat thach,
cach xa cdc mau l14. Céch thic hinh thanh cic bao ti nho, su hién dién cac chudi
bao tl nho, va bao tt hau c6 thé dugc xac dinh bang cach kiém tra truc ti€p trén
kinh hién vi khi dia CLA nhd (duong kinh 5 cm) dugc dung cho viéc giam dinh
cac mau ndm Fusarium. CLA cting thich hgp cho viéc san sinh s6 lugng 16n bao tu
cho cdc thi nghiém.

Nhiéu b phén khac nhau ctia cdy nhu cdc mdu thén lda xanh va qua dau c6 thé
thay thé cho 14 cdm chudng. Néu cn thi khi trung nhiing méu cay nay bang
ndi hdp. Ban nén lam thi nghiém dé€ tim ra loai vat liéu nao thich hgp nhét cho
phong thi nghiém ctia ban.

Thach duong khoai tay (PDA)

PDA la méi trudng nhiéu hydrat cacbon c6 chtia 20 g dextrose, 20 g agar va nudc
ludc 250 g khoai tay trang, trong 1 lit nudc. Khoai tay khong got vo nhung rta
sach va cét vién trude khi ndu cho vita mém. Khoai tay ludc chin dugc loc qua vai
thua sao cho c6 mot chut ba khoai tiy trong nuéc ludc.

Bao tti v tinh hinh thanh trén PDA thuong c6 hinh dang va kich thuéc khong

On dinh, va vi vdy it dugc st dung trong viéc giam dinh. Tuy nhién, hinh thai tan
ndm, sy hinh thanh sac td va miic d6 phat trién ctia nhiéu loai ndm trén PDA kha
6n dinh, mién 13 moi truong dugce chuén bi cin thin va mau vi sinh vét dugc nudi
cdy ti ngudn chuén va nuoi trong nhiing diéu kién chuin. DPic diém cta cic tan
dugc stt dung nhu mot dic diém phén loai thi cdp. Mac dit moi trudng PDA dugc
dung d€ phan lap mot s6 loai ndm bénh, nhung c6 nhiéu loai ndm hoai sinh va vi
khuén ciing phat trién nhanh trén PDA va c6 thé tic ché sy phat trién ctia tic nhan
gay bénh. Khong nén dung moi truong PDA cho viéc phan lap, ddc biét khong
dung PDA d€ phan lap nguén bénh tui ré.

Nén dung PDA mét phan tu d6 manh cho cac muc dich phan lap, c6 bs sung
khang sinh khi phén lap tti mo6 than hoac la.
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Spezieller Nahrstoffarmer Agar (SNA)

SNA la méi truong thach nghéo dinh dudng, c6 thé dung trong viéc giam dinh
va bao quan cac nguén ndm Fusarium va Cylindrocarpon (Nirenberg 1976). Ngoai
viéc gitip han ché su thoai hoa cia mau ndm, moéi trudng nay thuc déy sy hinh
thanh bao ti nhdé dong déu. SNA dugc chuén bi bing cach hip khu trung, trong
1L nudc cat:

Agar 209
KH,PO, 19

KNO; 19

MgSQO,.7H,0 059
KCl 05g
Glucose 029
Sucrose 029

bit 2 miu gidy loc da khu trung (1 cm vuong) 1én trén mat thach sau khi dong,
gitp thuc déy viéc hinh thanh bao tu.

Vi SNA trong suét, nén c6 thé dé dang quan sat mau nudi céy truc tiép dudi kinh
hién vi hodc c6 thé dit mot mau nhoé mdi trudng c6 chlia ndm vao trén lam kinh,
nho mot giot nudc, day lamen lai va quan sat dudi kinh hién vi. Mdi truéng SNA
long (khong c6 agar) dugc diing d€ nudi cdy sinh khdi sgi ndm cho viéc taich DNA.

Thach ca rét khoai tay (PCA)

Ca rot nghién nhur 204
Khoai tay nghién nhu 20 g (khoai tay got vo)
Agar 209

Got v va cat khoai tay, ca rot thanh nhiing mau nho. Bo vao trong mét c6c dong
c6 khoang 200 mL nudc cat va dun soi nhd Itia trong 30 phut. Sau d6 nghién hai
tht qua modt ray min hodc xay nhuyén. Thém agar va nudc cat cho du 1L. Lac déu
roi hdp. Khi d6 mai truong nén lac thuong xuyén dé€ cho ca rét/khoai tay dugc
tron déu trong moi truong.

Ca r6t nhuyén c6 nhiéu sterol, can thiét cho viéc hinh thanh thé cai & cac loai ndm
tring. PCA la m¢t moi trudng quan trong kich thich viéc hinh thanh thé céi 6
Pythium va Phytophthora.

Phu luc 3. Moi trudng, khir tring va bao quan mau vi sinh vat
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A3.3 Méitrudng chon loc ndm

Moi truong chon loc Phytophthora (PSM)

Cong thiic nay c6 ca penicillin va ban ddu da dugc TS. Nguyén Vinh Truong goiy
cac tac gia dung & Viét Nam.

Agar 8¢
Ca rot nghién nhuyén 20 mL (cong thiic bén dudgi)
Khoai tay nghién nhuyén 80 mL (cong thic bén dudsi)

D3 day thanh 1 L bang nudc cét, hdp va khi ngudi xuéng 55°C, thém:

Hymexazol 3.7 mL dung dich trong nudc:
Pimaricin 400 pL
Penicillin 200 mg

Boc cac dia méi trudng bang gidy nylon va cét trong tu lanh tranh tiép xuc véi
anh sang. Loai bd mdi truong sau mot thang. Doi véi moi truong chon loc cho ca
Phytophthora va Pythium, khong st dung Hymexazol.

Ca rét nghién nhuyén

Ruia, cat vién 400 g ca r6t va hip 10 phut trong 400 mL nudc cit. Nghién nhuyén
r6i thém 500 mL nudc. C6 thé chia ra trong hop nhya va d€ ngan da dén khi can
dung.

Khoai tay nghién nhuyén

Cét vién 200 g khoai tiy va dun trong 500 mL nudc may cho dén khi mém. Nghién
nhuyén va thém nudc cho du 800 mL. Cat giti nhu trén.

Dung dich me Hymexazol
Cho 0,3 g hymexazol nguyén chat vao 20 mL nudc tiét trung.
Pimaricin

Pimaricin c6 thé dugc truc tiép thém vao agar 1ong. Lac déu trudce khi dung. Goi
bang gidy nhom va duy tri trong ta lanh.
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Peptone PCNB Agar (PPA / méi truéng Nash-Snyder)

PPA gém c6 moi trudng nén cong thém chat khang sinh va thudc trit ndm, c6 thé
dung dé€ phan l4p chon loc cac loai Fusarium tli dat pha loang (Nash va Snyder
1962) hodc tli cac bd phan cay. Moi trudng nay cé kha nang tic ché hau hét vi
khuén va cac loai ndm khac nhung cho phép Fusarium moc cham, tao thanh cac
tan ndm nhé duong kinh 5-10 mm sau 5-7 ngay.

Moi truong nén trong 1 L nudc:

Agar 209
Peptone 159
KH,PO, g
MgSQO,.7H,0 059
Terrachlor® 1 g (chtta PCNB 75% w/w)

Hép modi truong nén va d€ nguodi xuoéng 55°C trudce khi thém vao 10 mL nudc v
trung chua:

Streptomycin sulfate g

Neomycin sulfate 0129

Cac dia moi truong da chuén bi can dugc 'dé€ kho' trong cho t6i va mat trude khi
dung sao cho phan nudc trong dung dich dat dugc thim nhanh. Hau hét cac loai
Fusarium khong hinh thanh cac tdn ndm déc trung trén PPA; viéc hinh thanh bao
tt kém va hinh thai bao tt vo tinh khong binh thuong. Cac tan ndm phai dugc cay
truyén va lam thuan cho viéc giam dinh. Khong nén duy tri mau Fusarium trén
PPA béi vi su chuyén hoa ctia peptone dan dén viéc tich tu chat ammoniac doc.

PDA mét phan tu dé manh cé bé sung khang sinh.

Moéi truong nay dugc thiét ké cha yéu la d€ phan lap cac loai Fusarium tii mo cay,
nhu than cay bi nhiém ndm E oxysporum giy héo. Mdi truong nay ciing c6 thé
dugc dung cho moét loat cac tac nhan khac, nhung nén thi trudc khi dung cho mot
thi nghiém quan trong. PDA la mét mdi truong hitu dung trong viéc nghién ctiu
chén doan.

Khoéng dung mdi trudng nay d€ phan lap Fusarium hodc cac loai ndm khac tu dat.

Phu luc 3. Moi trudng, khir tring va bao quan mau vi sinh vat
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Trong 1 L nudc, tron:

Chét chiét ti khoai tay Nudc loc tir 62,5 g khoai tay nau
Agar 20g

Dextrose 59

PCNB (Terrachlor®) 0.,1g

Hap mai truong nén va d€ ngudi xudng 55°C trudce khi thém, trong 10 mL nudc sach:

Streptomycin sulfate 0,16 49

Neomycin sulfate 0,069

Dichloran chloramphenicol peptone agar (DCPA)

DCPA dugc dung cho viéc phan lap chon loc cac loai Fusarium va dematiaceous
hyphomycetes tii hat ngii c6¢ (Andrews va Pitt 1986). Moi trudng nén, trong 1 L
nudc cat, chua:

Agar 209
Peptone 159
K,HPO, 19
MgSQO,.7H,0 059
Chloramphenicol 0,2 g (chat khang sinh phé réng - co thé hap)

Sau khi hdp, thém, trong 10 mL ethanol:

Dichloran 0,002 g

Khéng nén dung DCPA lam méi trudng duy tri ndm bdéi vi sy chuyén hoa ctia
peptone dan dén viéc tich tu amoniac t6i mic do doc. Dichloran ngédn can su phat
trién clia ndm mucoraceous, va viéc thiéu ngudn hydrat cacbon trong moi trudng
can trd sy phat trién ctua Aspergillus va Penicillium.
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M4i trudng la lua (hoac la cé) cho Pythium

Moi trudng nay htiu ich cho viéc kich thich va quan sat su hinh thanh boc bao ti
va thé cai 6 nhiéu loai Pythium. Boc bao tl va thé cai hinh thanh ti sgi ndm moc
trén mét nudc gan cdc miéng la. Moi trudng nay c6 thé dugce chuén bi bang cach
tha ndi cac miéng l4 lua hay co da tiét trung trong dia Petri cé nudc:

1. Catlalaa thanh nhiing mau dai 3cm.
2. Hap va dit 4-5 mau trong dia Petri 16n chia 15 mL nudc da khi trung.
3. Cdy mot mau thach chita nguén ndm vao moi trudng.

Ném sé phat trién trén cidc miéng la, va sgi ndm sé moc trén mat nudc. D€ ¢6 dinh
ndm cho viéc quan sat bang kinh hién vi:

1. DPat mot miéng lamen dudi mdt nudc.
2. Can than tdch mot chut sgi ndm va kéo 1én trén lamen.

3. Laylamen ra khoi moi truong, 1at sdp, va dat 1én trén mot lam kinh c¢6 nho san
mot giot nudc.

A3.4 Méi trudng dung cho vi khuan

Moi truong King's B (KBM)

Agar 159
Proteose peptone s6 3 209
Glycerol, CP. 10 mL
K,;HPO, 159
MgSQOy4 1,59
Nudc cat 1L

Tron chung tat ca cac thanh phan ngoai trit MgSO,. Chinh d¢ pH t6i 7,2+ 0,2. Tu
tt thém MgSO, va lac déu. Hép va d6 vao dia Petri 90 mm.

Phu luc 3. Moi trudng, khir tring va bao quan mau vi sinh vat
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Sucrose peptone agar (SPA)

Budng Sucrose 20g
Peptone 59
K,HPO, 059
MgSO,.7H,0 025g
Agar 209
Nudc cat 1L

Tron chung tat ca cac thanh phan. Chinh d¢ pH t6i 7,2+ 0,2. Hap va d6 vao dia
Petri 90 mm.

Moi truong Tetrazolium

Moéi truong nay (Kelman 1954) c6 thé dugc diing d€ phan biét gitia cac tan ndm
cta loai Ralstonia solanacearum dot bién va nguyén chung. Dang dot bién thuong
hinh thanh cac khuén lac do d4m, tron véi vién hep mau hoi xanh. Khuén lac
loai nguyén chuing cé hinh tron khac thuong, mau trang, trong nhu dang long véi
trung tam mau hong.

Peptone 10g
Casein hydrolysate 19
Glucose 5¢g
Agar 179
Tripheny! tetrazolium chloride 0,05g
Nudc cat 1L

Tron chung tat ca cac thanh phan. Hap va d6 vao dia Petri 90 mm.

A3.5 Khitrung

Khti trung la qua trinh tiéu diét tat ca cac vi sinh vat trong moi truong nuoi cay
hodc trén bé mat dung cu thay tinh dung trong cac cong viéc can vo trung, nhu
cac dia Petri thuay tinh.
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Kh tring bang nhiét

Nhiét d6 va thai gian can thiét d€ tiéu diét vi sinh vét ty 1é nghich véi nhau. Bang
A3.2 cho théy thai gian t6i thi€u cin cho khu trung hiéu qua & cac mic nhiét do
cho ca hai loai néng 4m va néng kho:

Bang A3.2 Thdi gian can cho viéc khii tring ndng am va néng khé & cac muic nhiét
d6 khac nhau

Nhiét do Néng khé
100 °C 20 gioy

110°C 2,5 gio

121 °C 15 phut 8,0 git
130°C 2,5 phut

140 °C 2,5 gios

Nhiing thoi gian nay khong bao dam tiét trung hoan toan. D6 la nhiing muic thoi
gian dugc tinh toan dya trén kinh nghiém va muc d¢ lan tap binh thuong ctia cac
vi sinh vét chiu nhiét.

Loai, chung va kha ning hinh thanh bao tti cua vi sinh vat anh hudng rat 16n dén
tinh man cam ctia vi sinh vt d6i v6i nhiét. Trong diéu kién khii trung bang noi
hép, cac dang sinh trudng sinh dudng cta hau hét cac loai vi khuén, ndm men, ndm
va hau hét cac virut gy bénh dong vat bi tiéu diét trong khoang nhiét d¢ tit 50°C
dén 60°C trong 10 phut. Tuy nhién cac bao t vi khuén cin 15 phit & nhiét d¢ tu
100°C dén 121°C. Trong diéu kién néng kho céc bao ti vi khudn cén 1 gi¢ & 160°C.

Tinh chat cta vat liéu trong d6 vi sinh vat dugc khti triing biang nhiét cing la mot
yéu t6 quan trong. Ham lugng cac chét hiiu co cao thudng c6 khuynh huéng bao
vé bao tt va cac vi sinh vat sinh dudng chong lai tdc dong ctia nhiét do. Chat dam,
gelatin, duong, tinh bot, axit nucléic, m& va dau déu tac dong cach nay. Tac dong
ctia m& va ddu manh nhat trong diéu kién noéng 4m bdi vi cac chat nay ngin khong
cho hoi dm tiép xuc véi vi trung. DO pH ciing rit quan trong. Su chiu nhiét ctia
bao tli vi khuén cao nhit & pH trung tinh va giam khi ting d6 axit hodc d6 kiém.

Khit trung néng kho

biéu kién néng kho tiéu diét vi trung bang qua trinh oxi héa. Qua trinh nhiét kho
la phuong phap t6t nhat d€ kht trung d6 thuy tinh kho nhu 6ng nghiém, dia Petri
thuy tinh, binh tam giac, pipet, tat ca cac 6ng tiém thay tinh va dung cu nhu kep,
dao mé va kéo.

Phu luc 3. Moi trudng, khir tring va bao quan mau vi sinh vat
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D6 thuay tinh can dugc godi lai sao cho hoi ndng di vao dugc moi chd can sdy. Qua
trinh nay dugc hé trg bang hé thdng quat trong tu sdy. Thoi gian can cho khti
trung la 160°C trong 1 gid. Tuy nhién hau hét cac ta sy, nhat la khi dé nhiéu, can
2 dén 3 gid mdi dat nhiét d6. Nhu vay 4 gic ¢ 160°C la t6i thiéu cho mét 16 dung
cu 16n. Bon tiéng dong ho 6 170°C la ranh gidi an toan.

Khong dugc ma th sdy trong thoi gian sdy boi vi mé ctia trong vai gidy c6 thé
khién nhiét d¢ giam t6i 70°C, ma phai cin ca gid sau d6 d€ tu sdy trd lai nhiét do
mong muon. Viéc nay sé lam cho 16 dung cu d6 khéong dugc khit trung.

Kh{ tring né6ng am

Noéng 4m tiéu diét vi sinh vat, c6 thé qua viéc lam dong va lam bién tinh enzym
va protéin cdu tric ctua ching, mét qua trinh can cdé nudc. Vi véy tat ca cac moi
truong nudi cdy dugc khii trung ndng 4m bang cach dung ndi hép.

Hép & nhiét do trén 100°C la phuong phap dang tin cay nhat va dugc st dung
rong rai nhat trong viéc khi tring cdc moi truong nudi cdy. Hau hét cac noi hap
va noi ap sudt hoat dong 6 121°C, & nhiét do nay thoi gian téi thiéu cho viéc khu
trung la 15 phut. Viéc quan trong la tat ca khong khi phai thoat ra khadi noi hap,
néu khong ndi hip sé khong dat dugc dung nhiét do. Nhiéu noi hap 16n thuc
hién viéc nay mot cach ty dong.

Néu dung n6i p sudt hodc no6i hdp khong tu dong, d€ hoi nudce xi ra & van thoat
hoi khoang 2-3 phut trudc khi déng van hodc vin ndp. Phai dung rd thay vi hop
va khong dugc hap pipet trong hop dung béi vi cac tui khong khi bén trong
khién viéc khit tring mét hiéu luc. Nhiét d6 chtt KHONG PHALI 4p suit 1a tiéu
chi thuc sy quyét dinh su thanh cong ctia qua trinh kht trung.

Noi hdp phai dugc chinh sao cho dp suét khong gidm qua nhanh béi vi sé dan
dén hién tugng méi trudng so6i tran va lam uét nap day. Moi truong can dé yén
trong noi khoang 5 phut sau khi noi tré lai ap sudt khong khi, béi vi doi khi cac
dung dich con 6 trong tinh trang qua nong va cé thé ban moi trudng hodc agar
dang s6i 1én nguoi, gay ra bong. Néu dé trong ndi hip qua lau, sé mat bét thé tich
do chéan khong tich tu trong noi hap.
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Khong nén hap nhiing binh chita méi truong 16n nho khac nhau cing mot mé bai
vi cac lugng 16n can nhiéu thai gian hon d€ dat dugc nhiét do can thiét, nhu vay
sé lam cho cac lugng nho nhan qua nhiéu nhiét. Bang A3.3 dua ra chi dan vé thaoi
gian can thém dé€ dat nhié¢t d6 mong muén:

Bang A3.3 Thdai gian khuyén cao dé kh(r truing cac lugng dung dich khac nhau

Thé tich dung dich Thai gian thém (phut) Téng céng thai gian & 121°C
(phut)

chai 100 mL 10 25

chai 250 mL 12 27

chai 500 mL 18 33

chai 1000 mL 22 37

chai 2000 mL 27 42

Khtt trung dung cu

Kep, que céy va cac dung cu khac phai dugc khtt triing trude khi tiép xtc v6i mau
cdy nham tranh lan tap. Que cdy dugc khii trung t6t nhat bang cach ho cho néng
do trén ngon lua.

Phai d€ que cho nguéi xudng nhiét do phong trudc khi dung. Que cidy nong la
nguyén nhan phé bién lam cho viéc cdy truyén, ciy dinh sgi ndm va cdy don bao tu
bi thét bai.

Kep va dao dugc khii triing bang cach nhung vao coén. Trudce khi dung, dot sach
c6n bang cach ho qua ngon Itia d€ con bdc chdy. Duing git dung cu trén ngon ltia
vi sé lam cho dung cu quéa néng. Can than khong dit cac dung cu néng hodc ho
Itia dung cu trong hodc gin con vi cé thé gay hoa hoan.

Khi trung bé mat noi lam viéc

Khay, ban va cac bé mét khac c6 thé dugc khii trung véi dung dich khti trung. Con
la dung dich thudng dugc dung nhat. Con pha nuéc 1a chat khi trung t6t nhat,
thich hgp nhat la c6n 70%. Con méthyl cling c6 thé st dung d€ khi trung.

Phu luc 3. Moi trudng, khir tring va bao quan mau vi sinh vat
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A3.6 Bao quan mau cay

Bao quan mau vi sinh vat séng

Mau vi sinh vat sng dugc luu giti ding lam mau tham khao, hodc dé sau nay
dung trong qua trinh lay bénh nhén tao hodc cac thi nghiém khac. Cac mau vi
sinh vat luu tri trong bo suu tdp mau vi sinh vat quoc gia la mét phan cac vét liéu
tham khdo nham ho trg co s& dii liéu qudc gia vé tadc nhan gy bénh cay.

Bao quan trong nudc cat—Pythium va Phytophthora

bay la mot phuong phap don gian va it ton kém ddc biét thich hop cho Pythium
va Phytophthora. Nén sti dung ta ciy vo trung d€ thuc hién quy trinh giti mau nay.
Cét cac mau thach vudng 1 cm tii vién cia mdt tdn ndm moc manh va con mdi.
bat nhiing miéng thach c6 chtia ndm nay vao trong mdot lo McCartney c6 chtia
nudc vo trung va vin chit nap. Lo bdo quan dugc dé noi mat. Khong bao quan
trong tu lanh bdi vi mot s6 loai bi chét & nhiét d¢ thap. Cac mau cé thé dugc cat
giti tii 6 thang dén 2 ndm, tuy theo loai. Cac mau dugc hoi phuc bing cach lay mot
miéng thach tii lo va cdy lén moi trudng méi sao cho mat cé nam ti€p xuc véi bé
mat moi trudng. Can dam bao 1a nudc va cadc miéng thach khong bi tap vi khudn—
su c6 mat cta vi khuén sé lam cho ndm chét nhanh chong.

Bao quan hach nam

Hach ndm c6 thé dugc luu giti trong thoi gian dai & diéu kién khé mat trong mot
lo thuy tinh nho c6 nap van. Pay la ky thuat thich hgp d€ luu git cac loai nhu
Sclerotium rolfsii, Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia spp. (cac loai tao hach nam).

Tai cac viing nhiét déi thi t6t nhat nén luu giti hach ndm trén gidy tham tiét trung
dat bén trén silica gel mau xanh trong lo McCartney (hodc lo ¢ ndp védn tuong tu)
dé dam béo dm d¢ thép trong qua trinh bao quan.

Bao quan cac mau than hoac 1a bi bénh.

Cac mau vi sinh vat dugc nudi ciy trén WA tiét triing c6 chiia cic mau mo cay
hodc hat tiét truing. Cdc m4u mo thuc vét c6 chua vi sinh vat dugc lam kho réi
cat giti trong cac 6ng thuy tinh nho. Mot cach khac, cdc mau nay c6 thé duge bao
quan trong lo kin trén gidy tham vo trung dit bén trén 16p silica gel mau xanh dé
dam bao diéu kién bao quan luén kho.

DéE c6 thong tin sdu rong hon vé viéc bdo quan cac mau vi sinh vét, tham khéo
Shivas and Beasley (2005), Quan ly mau bénh thuc vat.
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Lam dong kho

Lam dong kho la phuong phap chon lya cho qua trinh bao quan lau dai nhiéu loai
ndm va thuong dugc dung 6 hau hét cac noi quan trong luu gili mau vi sinh vat. Diéu
tré ngai chinh 1a can c6 cac thiét bi chuyén mon ton kém. Phuong phap nay thich
hgp nhat cho nhiing loai ndm moc va sinh bao tt tot trén mo cay tiét trung nhu cac
mau than lta xanh hodc méu 14 cdm chudng. Cang ¢ nhiéu loai ndm khong thé bao
quan bang phuong phap dong kho, nhu nidm triing, gi sit va suong mai.

Céc mau nudi cdy dugc lam doéng kho bang cach lam kho cidc miéng 14 hodc than
c6 chiia mau vi sinh vt trong cac 6ng thuy tinh nho trong diéu kién chan khong
cao (10-1 dén 10-2 Torr). Cac 6ng thuy tinh dugc nat bang mét miéng bong gon
nho va hép trong mét c6c dong ddy nap so. Ldy nim mdu 14 hodc than ti mau
nudi cy (sau hai tudn nudi cdy tit don bao t), va dung dung cu vo triing chuyén
sang 6ng thay tinh. Ong dugc déng lai sau khi da cho nhan vao trong lo, sau d6
diing dén han ho ltia va kéo dai 6ng ra thanh hinh dang nhu déng hé cat. Ong
dugc gan vao may dong kho va van hanh mady trong 12-24 gid, r6i han kin duéi
diéu kién chan khong cao va bao quan & nhiét do thuong hodc 6 5°C. Nhiéu loai
Fusarium va cac chi ndm khac da dugc lam dong kho thanh cong véi ky thuat nay
va dugc bao quan trong nhiéu ndm.

Céc mau vi sinh vat nay c6 thé dugc héi phuc bang cach cdy cac méu 14 hodc than
da lam dong kho 1én mot méi trudng thich hgp. Ong thay tinh chda miu bao
quan phai dugc khi trung bé mat trude khi dap vo dé 1dy cac méu la.

Céac phuong phap bdo quan mau vi sinh vit séng khac

Dé bao quan dugc lau, cac mau vi sinh vat ciing c6 thé dugc luu git dudi dang
dung dich bao tii trong glycerol & -80°C. Nhiéu loai ciing c6 thé dugc luu gii
thanh cong trong nito long. Tuy nhién, nhiing phuong phap nay rét ton kém.

Bao quan mau nam cho muc dich duy tri dir liéu tiéu ban mau

Cac mau gbc nudi cdy trén moi truong PDA phai dugc ndp dén mdt trung tim luu
giti tiéu ban mau dugc thé gidi cong nhéan khi viéc mo6 ta chinh thic mot loai méi
dugc cong bé.

Cac mau dugc nuodi cdy tii don bao ti ndy mam va phat trién trong diéu kién nhiét
do va anh sang binh thudng tii 2 dén 3 tudn. Mau nuodi cdy sau d6 dugc xt ly chét
bang cach dé dia tiép xuc v6i dung dich formalin trong mét hop kin trong 3 ngay.
Mau sau d6 dugc bdo quan bang cach dung agar va glycerine. Ba gram agar hoa
tan trong 147 mL nudc, sau d6 dugc chia thanh nhiing phin 6 mL b trong 6ng
nghiém trudc khi hip. Lat ngugc ndp dia mau nudi cdy, cho 1,5-1,75 mL glycerine
va 6 mL thach nong 1én trén glycerine. Ding dung cu v6 truing nhic mau nu6i cdy

Phu luc 3. Moi trudng, khir tring va bao quan mau vi sinh vat
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tu dia Petri lén va dit 1én trén hon hgp & ndp dia. Cadc mau nudi cdy sau d6 dugc

dé cho kho trong ngan kéo 3-5 ngay, che bing mdt manh gidy. Khi kho, mau déo

nhu cao su va cé thé 14y ra khoi dia Petri d€ luu tri. Quy trinh nay déu tién dugc
phat trién d€ bao quan cac loai Fusarium & Trung tam Nghién ctiu Fusarium, Dai
hoc Bang Pennsylvania. Quy trinh nay cting pht hgp véi nhiéu loai nam.

Bao quan nam trong dau khoang

Nhiéu méau nidm c6 thé dugc bdo quan trong dau khodng (paraffin) t6i 4-5 ndm &
15-20°C. Cac mau nén dugc nuodi cdy trén moi trudng PDA c6 thém 0,1% yeast
extract (nhu Vegemite®). Dau khoang dugc chudn bi nhu sau:

1. D3 11 mL dau paraffin vao chai McCartney 25 mL khong c6 ndp cao su.

2. Day ndp long va hip khii tring 6 121°C trong 20 phit.

3. Dé cho hoan toan nguoi trong ndi hép.

4. Lay nudc khoi dau néu co, bang cach lam ndng trong ta sdy & 120°C trong 8
gid va d€ nguoi dan trong ta sdy qua dém xudng nhiét do thudng. Loai bo bat
cti lo nao cé diu van duc hodc thuc hién lai qua trinh lam néng trong ta sdy.

Céc mau ndm can dugc nudi cdy trén mat nghiéng méi truong PDA c6 thém yeast

extract trong lo McCartney 25mL (khdng ¢ nap cao su) cho dén khi ndm moc

bao pht toan bd bé mat mai trudng. D€ bao quan mau nudi cdy, dung dung cu

vo trung thém 11 mL dadu tho da kht trung vao tliing mau trong trong ta ciy vo

trung. Ghi nhan cdn thin véi s6 mau va ngay cat gitt

Céac mau vi sinh vét c6 thé€ dugc cdy lai nhu sau:

1. Dung dung cu tiét trung 1y mét miéng thach nho tit mau bao quan. .

2. Tham dau véi gidy loc hodc gidy tham tiét trung.

3. Céy mdu thach 1én mot mdi trudng thich hop.

Ghi chui: M6i 14n nén bédo quan ba mau ti méi nguén ndm, va mau bao quan trong

dau tho can dugc thay thé sau 4-5 nam.

Cac tac gia chan thanh cam on N.]. Cother va M.]. Priest qua nhiing dong gop vé
mat ky thuat nay cta ho.
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Phu luc 3. Moi trudng, khir tring va bao quan mau vi sinh vat
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Cac chir viét tat

ACIAR Trung tdim Nghién ctiu Nong nghiép Qudc té€ Australia
ATSE Vién Khoa hoc Ky thuat va Cong nghé

CFU don vi tao tdn nim

CLA thach 14 cdm chudéng

DCNA Dichloronitroaniline

DCPA dichloran chloramphenicol peptone agar

DNA axit deoxyribonucleic

DON Deoxynivalenol

EDDHA axit ethylmediamine-di-o-hydroxyphenylacetic
IDM quén ly bénh hai téng hgp

KBM moi truong King's B

PCA thach ca rot khoai tay

PCNB pentachloronitrobenzene

PDA thach duong khoai tay

PPA peptone PCNB agar (moi truéng Nash-Snyder)
PPSD Chi cuc Bao vé thuc vat

PSM moi truong chon loc Phytophthora

RNA axit ribonucleic

SNA Spezieller Nahrstoffarmer agar

SPA sucrose peptone agar

uv tl ngoai

WA thach nudc cét
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Chu giai thuat ngir

Pia canh

CA4u truc sinh san vo tinh hinh dia san sinh
cdc bao ti vo tinh.

Tui duc (thé duc)

Bo phan sinh duc 'duc’ tim thay 6 mot s6
loai ndm.

Chit khang sinh

Mot hgp chat hoa hoc, tong hgp tu nhién

hodc nhan tao c¢6 kha nidng ngan chin hoac
tiéu diét mot s6 vi sinh vat cu thé nao do.

Bao ti tai

Bao tti sinh san hiiu tinh hinh thanh trong
tui bao tli ¢ ndm tui.

Néam tai

Mot 16p ndm thuc san sinh bao td tai hiu
tinh bén trong cac tui bao tt.

Tui bao td
Thé hinh tui trong d6 bao ti tdi dugc hinh
thanh.

Khong triéu chiing
Khéng hinh thanh triéu ching.

Nim dam

L&p ndm sinh san hiu tinh tao bao tu dam
trén dam bao tu.

bam
Thé hinh chuy trén d6 bao ttt ddm hinh
thanh.

Chay
Mot loai bénh cay c6 triéu chiing 1a mo cay
chét rat nhanh.

Bao tt hau
Bao tt dang bao ton c6 vach day, hinh thanh
qua qua trinh sinh san vo tinh.

Hinh thanh va tao tan nim

Mot qua trinh tan ndm hinh thanh va phat
trién trén gid thé.

Canh bao tii phan sinh

S¢i ndm chuyén biét trén dé bao ti ndm vo
tinh hinh thanh.

Bao tii ndm vo tinh
Bao tt ndm dugc hinh thanh qua qua trinh
sinh san vo tinh.

Gidng trong trot
Mot giong ciy trong dugc tao ra bang cach
lai giong chon loc.

Chét éo (chét rap)

Thoi 6 bo phén cay tiép giap v6i mat dat, khién
cho cdy con gly rap va chét nhanh. Thuong
lién quan véi dd 4m qué cao trong dét.

Chu giai thuat ngt
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N4m bat toan

Mot nhém 16n va hon tap gom c6 cac ndm
thuc ma ma giai doan sinh san hiiu tinh
khong dugc biét dén.

Chan doan
bic tinh c6 thé dugc dung d€ phan biét mot
sinh vat véi cac sinh vat khac.

Chu ky bénh

Mot chudi cac su kién theo chu ky lién quan
dén su song cua mot tac nhan gay bénh, bao
gdm cdc giai doan gy nhiém, phat trién,
sinh san va bao ton.

Sinh vat ¢6 nhan dién hinh

Mot sinh vat ma trong nhan chda vét liéu di
truyén (DNA).

Thudc trii nAm

Mot hgp chat héa hoc gay doc cho nam.

Dang loai

Mot dang sinh hoc chuyén tinh ctia mdt tac
nhén giy bénh chi c6 thé gay nhiém mot chi
hoédc mot loai thuc vat.

Giao ti

Mot té bao sinh san chtia mot ntia lugng vat
liéu di truyén can thiét cho qua trinh sinh
san.

Nam di tan

Né4m can hai c thé dé c6 thé tién hanh qua
trinh sinh san hiiu tinh, méi ca thé c6 mot
giao tl 'duc’ hodc mot giao tu 'cai'.

N4m dong tan
Mot ca thé ndm c6 thé san sinh ca hai giao tu
'duc' va 'cai’ cho viéc sinh san hiiu tinh.

Soi ndm
Mot té bao xoma dang s¢i do ndm tao ra.
Su xAm nhiém

Su x4m nhap ctia vi sinh vat ky sinh vao
trong ky chu.

Bi lay nhiém
Mot cay hodc mot bo phan cu thé bi tac dong
bai s6 lugng 16n cac vi sinh vat ky sinh.

Lay bénh

Qua trinh lay nhan tao mot tac nhin gay
bénh cho mdt ky chu.

Phan lap

Qua trinh 1dy tdc nhan gay bénh tit mot ky
cht phuc vu cho nghién ctu.

Quy tic Koch

Céc diéu kién do Robert Koch dit ra dé kiém
tra xem maot vi sinh vat cé phai la tac nhan
gay bénh hay khong.

Giam nat

Lam v& thanh cac manh nho cung véi nudc.

Kham

Mot loai hinh gdc canh bat thuong, thuong
thdy trén la ciy bi bénh do tac nhan virut gay
ra.

Loém dom
Dang hinh c6 cac ving dam nhat khong déu
dén.

Soi ndm

Mot dam céc t€ bao nim dang soi.

Doc t6 nim

Céc chit chuyén héa bac hai do ndm tao
ra trén cac phén cay bi bénh ma c6 thé gay
bénh cho gia stc va ngudi khi hap thu vao.

Hoai ti
Vit liéu hiiu co méit mau va chét, dugc tao ra
trong va xung quanh vung bi bénh ctia cay.

Tuyén trung
Mot loai giun tron khong phan dot. Mot s6
tuyén trung ky sinh trén thuc vat.

Cac triéu ching khong dién hinh.
Cac triéu chiing khong ho trg cho viéc chin
doan.
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Tai noan (thé€ cai)
B¢ phén sinh duc 'cai' tim thdy trong mot s6
loai giong nhu ndm.

Nam tring

Nhom phan loai céc vi sinh vat giéng nhu
ndm, mot s6 sinh san vo tinh tao ra cac bao
tu di ddng c6 chiic nang gay nhiém.

Bao tu triing
Mot bao tt dugc sinh san hitu tinh trong
nganh Nam tring

Bao ton

Kha ndng song sot ctia mot tac nhan gay
bénh gitia cic giai doan lay nhiém trén mot
cay ky chu.

Tac nhan gay bénh

Mot sinh vat c6 kha ning gay bénh.

Tinh gay bénh
Kha nang gay bénh

Qua thé

Thé qua sinh san hiiu tinh tao ra cic bao tu
tui.

Té bao sinh bao tu

Mot té€ bao chuyén biét trén do bao tu vo
tinh dugc sinh ra.

Sinh vat chua ¢é nhéan dién hinh

Mot vi sinh v4t ma trong nhan c6 mang boc
khong chta vat liéu di truyén.

Mam bénh

Mot phan ctia mét sinh vat c¢6 thé tach ra
khoi sinh vat me d€ tao thanh mot sinh vat
mai.

Qua canh

Mot thé qua sinh san vo tinh tao ra bao tu vo
tinh.

Than ré

Mot dang than cay moc ngang duéi dat co
thé tao ra cd mam va ré.

Vi sinh vit hoai sinh
Mot vi sinh véat dung chat hiiu co chét lam
ngudn thyc phdm.

Hach nim

Mot dam té bao sgi ndm day dic che phu béi
mot 16p ngoai ddm mau, c¢6 kha nang ton tai
lau dai.

C6 vach ngan

Soi ndm c6 vach ngéan cach.

Khoi bao ti

Mot ciu trac tao bao tti vo tinh chita cac
dam canh bao tt phan sinh trén mot dam sgi
nam.

Bao ti
B0 phén sinh san cua ndm. Bao td ¢6 thé
dugc sinh san hitu tinh hodc vo tinh.

Boc bao tu

Mot cu tric giong nhu tui chita cac bao ti
sinh san vo tinh. Trong mdt s6 trudng hop,
boc bao tu ¢ thé dong vai tro nhu mot mam
lay nhiém.

Vecto
Mot sinh vat moi giéi lam lan truyén tac
nhan gay bénh.

Tinh doc

Muic d¢ tinh gay bénh ctia mot vi sinh vat.

Du ddng bao tu

Mot bao tti sinh san vo tinh, c6 long roi. Cac
16ng roi giup bao tu di chuyén trong nudc tu
do.

Chu giai thuat ngt



Tu sach

Ta sach 1a mot ngudn thong tin quan trong nhét trong phong thi nghiém chén
doan. Mot trong nhiing cudn sach c6 gia tri nhat can c6 trong tu sach la Plant
Pathology (Agrios 2005). Cudn sach nay chiia dung nhiing thong tin gia tri vé tling
loai tdc nhan giy bénh - ndm, vi khuén, virut, mycoplasma va tuyén triing. Mot s6
lugng 16n bénh dugc minh hoa trong cudn sach nay cung véi nhiéu so d6 xuit sac.

Hiép hoi Bénh cay My phat hanh cac cuén trich yéu bing hinh anh cac bénh hai
trén tuing cay trong hodc cac nhom cay trong. Day la ngudn tai liéu quy gia va
dugc khuyén céo cho bat cti mot phong thi nghiém chdn doan nao. Nhiéu t6 chiic
quoc té€ nhu ACIAR ciing phat hanh nhiéu tai liéu vé nhiéu linh vuc khac nhau véi
gia thap hodc mién phi.

Mot lugng 16n cac thong tin san co tit cac website chinh thiic cua cac co quan
nong nghiép nha nudc va cac truong dai hoc. Nén tan dung nhiing nguon thong
tin nay va luu tri d€ tham khdo trong tuong lai, phan loai theo cac cay tréong quan
tam hodc theo nhém tac nhan.

Tt sach can dugc cdp nhat lién tuc véi cac tai liéu tham khao vé bénh va cac
phuong phéap chén doan bénh hién hanh.

Duéi déay la danh muc cac tai liéu tham khao dugc cac tac gia dé nghi thém vao ta
sach ctia ban trong phong thi nghiém chan doan.
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